REGLEMENTARE TEHNIC A
“SISTEME DE RADIOACCES DE BAND A LARGA. CERINTE FATA DE
PARAMETRII ECHIPAMENTELOR. BENZILE DE FRECVEN TE RADIO”
RT 38370 700 — 005:2010

1. DOMENIUL DE APLICARE

Reglementarea tehaic'Sisteme de radioacces de bardrgi. Cerinte faa de
parametrii echipamentelor benzile de fregeanadid stabilgte cerinele obligatorii
fata de parametrii echipamentului de radioacces de dkmda pentru transport de
date fira fir (WTD), utilizat in reeaua de comuniga publica si retelele de
comunicaii tehnologice in cazul adani lor la reeeaua de comunigapublica.

In reglementarea tehnicsint stabilite ceritele si parametrii de baz fata de
sistemele de radioacces cu bafadg

Prezenta reglementare tehinise apli@ operatorilor, specializain domeniul
prestirii serviciilor de radioacces cu bandargi, deasemeneai furnizorii de
radioacces de baadarga.

2. ABREVIERI

In prezenta RT se utilizeaarmitoarele abrevieri:

AP punct de acces (Access point)

BER rata erorii de bit (Bit Error Rate)

BWFA acces radio de baadhrgi (Broadband Wireless Access)

BPSK modulgie bina& de faz (Binary Phase Shift Keying)

CCK modulgie cu deplasare complemeritain cod (Complementany
Code Keying)

ClI raport puritoare/interfereta (Carrier/Interference ratio)

DPSK modulaie cu deplasare difergala de faza (Differential Phase Shift
Keying)

DBPSK modulaie cu deplasare difergala de faz (Differential Phase Shift
Keying)

DQPSK modulaie difereniala de cuadratdrde faz (Differential Quadraturée
Shift Keying)

DSSS spectru impistiat cu secvefd direcé (Direct Sequence Spread
Spectrum)

FHSS spectru Tmpfstiat cu salt de frecved (Frequency Hopping Spread
Spectrum)

FDD duplexare cu diviziune in frecveinFrequency Division Duplex)

FWA acces fix fra fir (Fixed Wireless Access)

GFSK modulgie cu deplasarea gaussiate frecverm (Gaussian Frequency
Shift Keying)

OFDM multiplexare cu diviziune ortogorialde frecvera (Orthogonal
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Frequency-Division Multiplexing)
OFDMA acces multiplu cu diviziune ortogotiale frecver (Orthogonal
Frequency Division Multiple Access)

PBCC codare convolionakk binai de pachete (Packet Binary
Convolutional Coding)

QAM modulatia de amplitudine in cuadratu(Quadrature Amplitude
Modulation)

QPSK modulatie cu devige de faz in cuadratur (Quadrature Phase Shift
Keying)

SOFDMA |acces cu multiplexare prin diviziune ortoganalle frecver,
scalabia (Scalable Orthogonal Frequency Division Multiplec&ss)

SRBL sisteme de radioacces de baftadgi

TDD duplexare cu divizare de timp (Time Division Duplex
TSD tehnologie sisteme deschise

TSI tehnologie sisteme Tnchise

WAS sisteme de accesrd fir (Wireless Access Systems)
WTD transmitere dateifa fir (Wireless Transmission Data)

3. SISTEME DE RADIOACCES CU BANDA LARG A

Accesul de bardlarga este tipul de telecomunigia care cu ajutorul diverselor
soluii tehnologice asigdracces continuu la Internet, cu oaratinima de transfer de
date de 1 Mbps (valoare in giere contind) si un nivel minim lunar de
accesibilitate de 98%, asigurand gradul maxim deractivitatesi acces la gama
complet de aplicai si continut digital pe Internet.

Echipamentul de radioacces al WTD utilizeazrmitoarele tehnologii:
a) Tehnologia sistemelor deschise (TSD) a stanttar882.11 (Echipament WTD,
ce fungioneaz in banda 2,4 GHz la viteza desil2 Mbps), 802.11a (Echipament
WTD, ce funtioneaz in banda 5 GHz la viteza de 54 Mbps), 802.11biffachent
WTD, ce funtioneaz in banda 2,4 GHz la viteza de 22 Mbps), 802.11g
(Echipament WTD, ce fumioneaz in banda 2,4 GHz la viteza de 108 Mbps),
802.15 (Echipament WTD cu convertarea in salt pselelatorie a frecveeai),
802.16 (include interfa 802.16-2004 pentru sistemele de radioacces fikargh
larga cu completarea i coredia 1 802.16-2005 si 802.16-2004/corl-2005
Interfaa pentru sistemele de radioacces cu bardrga fix si mobil);

b) Tehnologia sistemelor inchise (TSI).

Reglementarea tehnic (RT) se intrebuiteaz la utilizarea urritoarelor
echipamente:
1) Echipamente WTD (puncte de acces), ce tfaneaz la puterea maxim a
emitatorului de 100 mW (stea de baz si retranslatorul sistemului de radioacces al
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abonatului);

2) Echipamente WTD, ce futigneaz in regim ,punct-multipunct” sau cu putere
maxima a emiatorului de 100 mW (st&a de bai, staia de abonat a echipamentului
de radioacces);

3) Echipamente WTD, ce funoneaz in regim ,punct-punct” sau cu putere
maxima a emtatorului de 100 mW, incorporate nemijlocit in comgusau care
asigui conectarea unui computer (echipament de radiodgeo®afal al abonatului);
4) Echipament WTD de radioacces cu kaladfa fix si mobil (staia de baiz, staia
de abonat a echipamentului de radioacces, echigaseedirijaresi monitorizare);
5) Echipament pentru tractul ansefider, ce intd in componeta echipamentului
WTD; convertoare de frecvein amplificatoare bidiretonate ale antenelor.

Evaluarea conformitii echipamentului de radioacces se efectaedn
conformitate cu Art.42 al Regleméirit tehnice “Echipamente radio, echipamente
terminale de telecomunigiasi recunoaterea conformittii acestora”, aprobatprin
Hotarirea Guvernului nr.1274 din 23.11.2007

Echipamentul de radioacces pentru WTD se utilizéazbenzile de frecven
determinate de Tabelul manal de atribuire a benzilor de frecy&n

4. ARHITECTURA RE TELELOR DE RADIOACCES DE BAND A LARGA

Reelele de radioacces de bandrga si echipamentul corespuditor, urmeaz
arhitectura generalde sistem prezentain fig.1.
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unde:

SC: - stae centrad. Poate fi integratsau divizat in dou unitati:
1. staie de control central
2. staie radio central
ST: - staie terminak, deservgte una sau mai multe echipamente terminale (ET)
SR: stade repetoare — dfi@ de retranslare, deseste® una sau mai multe
echipamente terminale sau poate fi conédtatlti RS.
ICR: interfaa centrului de nea
ICS: interfaa centrului de serviciu
IUR: interfaa utilizatorului de rgea

Figura 1 prezirit schema cea mai generalizat standard pentru accesarea
aplicaiilor de rgea; Tnd cind se implié retele de difuziune ori private, sint
posibile diverse arhitecturi.

Se permite conectarea SC direct laigtde baz prin intermediul interfeei ICR
si functile de comutare pot fi implementate in t&acentrad. Pentru reslele
personale, interfa IUR poate fi inlocuii cu interfaa de abonat.

In cazul existetei unei linii de transmisiuni digitale, implemerdar reelei
poate fi optimizat prin separarea gtai de control centré| instalai la nodul
retelei, de st@a radio central.

Figura 1 include elemente de sistginmterfete pentru diferite tipuri de sisteme
multipunct: atit Punct-Multi Punct (P-MP), it Multi Punct - Multi Punct (MP-
MP). Nu este necesar ca toate elementele de sistehe inlcuse in reslele
particulare.

Numrul fiecirui tip de stéi in realizarea relei reale poate varia. In apliike
P-MP tipic se utilizeax citeva SCsi SR, ce conectedazun nunar mare de ST.
Intr-un sistem tipic MP-MP sint utilizate multe §it&S si un nundr mai redus de
ST, asociate figzei SC.

Caile dintre interfeele ICSsi IUR pot fi realizate printr-o singéardegatura radio
(tipic pentru sistemele P-MP) sau prin intermednai multor repetoare (tipic
pentru sistemele MP-MP).

Conexiunile abonat-abonat in unelgete pot fi realizate,afa a fi rutate prin
alte reele de baz externe.

5. PARAMETRII DE BAZ A Al SISTEMELOR DE RADIOACCES IN
BANDA LARG A S| CERIN TELE FATA DE ECHIPAMENTELE DE
RADIOACCES DE BANDA LARGA




5.1. Alimentarea electrica echipamentului poate fi realizate la urnitoarele
surse de alimentare

1) rgele de curent alternativ cu valoarea nondiraatensiunii de 220V.

2) surd exterrd de curent continuu cu valoarea nominakensiunii de 12, 24, 48,
sau 60 V.

3) acumulatoargi baterii alcaline cu nichel-cadmiu.

Pentru echipamente de radioacces WTD, instalatednorul unui calculator sau
altui dispozitiv electronic digital, ceriele faa de alimentarea electi@a
echipamentului de radioacces WTD sint determidatétre dispozitivul in care
este instalat.

5.2. Cerinele fga de parametrii de stabilitate la interfegele electromagnetice ai
echipamentelor de radioacces WTD sint prezentad@éxa 1 la RT.

5.3. Cerinele fga de parametrii de stabilitate la efectele climaigi mecanice ai
echipamentelor de radioacces WTD sint prezentad@éxa 2 la RT.

5.4. Cerinte fata de echipamentele de radioacces pentru WTD ale
tehnologiilor sistemelor deschise standard 802.1802.1%, 802.11b, 802.114,
802.15, 802.16

Pentru sistemele de radioacces WTD TSD se deteummatoarele cerite
fata de parametrii echipamentelor:
1) standard 802.15, conform Anexei 3 la RTagat
2) standard 802.11 conform Anexei 4;
3) standard 802.11b conform Anexei 5;
4) standard 802.11a conform Anexei 6;
5) standard 802.11g conform Anexei 7,
6) pentru stgile de baz standard 802.16 conform Anexei 8;
7) pentru stgile de abonat standard 802.16 conform Anexei 9.

5.5. Cerinte fatii de echipamentul de radioacces WTD TSI

5.5.1 Echipamentul de radioacces pentru WTD Teiutie § aiba frecvena radio
stabilita fix sau frecvera de lucru & poat fi ajustati discret pseudo-aleatoariu in
intervalul benzii premise.

5.5.2 Pentru emitorul echipamentului de radioacces WTD TSI se &abi
urmatoarele cerire faa de parametri:
1) largimea de band de emisie la randament maxim, conform Anexei 10;
2) nivelul emisiilor spurioase ale egitorului la randament maxim, conform
Anexeill;

3) instabilitatea relativa frecverei emtatorului sau frecvegei circuitului oscilant

al generatorului din compongnemtatorului, conform Anexei 12.

5.5.3. Pentru receptorul echipamentului de radieatTD TSI se stabilesc
urmatoarele cerire faa de parametri:
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1) nivelul emisiilor parazite la randament maximnform Anexei 13;

2) selectivitatea receptorului pe canalul de imagiantru echipamentele, modelate
dupa schema superheterodjrva constitui nu mai pun de 70dB;

3) nivelul de emisie a heterodinului e@orului:

a) pentru echipamentul, ce furaneaz in banda de frecven pira la 470 MHz nu
va depsi minus 57 dBm;

0) ) pentru echipamentul, ce furaneaz in banda de frecvem470 MHz — 43,5
GHz nu va dejsi minus 90 dBm;

4) sensibilitatea ertitorului conform Anexei 14;

5) nivelul semnalului la intrarea egatorului conform Anexei 15;

6) interferema de la canalul adiacent in cofiidie randament maxim al canalului
conform Anexei 16.

5.5.4. Cerirele faa de echipamentul de radioacces WTD TSI, cetioneaz in
benzile de frecvan 33,0 — 48,5 MHz, 57,0 — 57,5 MHz sunt prezentat&riexa
17.

5.6. Cerinte fata de dispozitivele tractului anteri-fider, convertoarele de
frecventa si amplificatoarele bidirectionale ale antenelor

5.6.1. Dispozitivele ant@rfider, ce inta in componeta echipamentului de
radioacces WTD, se verificimpreura cu echipamentul indicat. Echipamentul
verificat, la conectarea dispozitivelor artdider, trebuie & corespundl cerintelor,
prevazute in punctele 5.4, 5s65.6.

5.6.2. Pentru amplificatoarele de ariteim benzile de frecve®n 2,4 GHz, 5 GHz,
6 GHz se stabilesc utitoarele cerite faa de parametri:

1) puterea semnalului lasieea amplificatorului antenei, in regim ,EMISIE”:

a) in benzile de frecve® 2,4 GHz, 5 GHz, 6 GHz nu trebuig depiseasa 30
dBm (1000 mW);

b) in banda de frecven5,15 — 5,25 GHz nu trebuié degiseasd 10logA F
MHz)-17 dBW;

2) coeficientul de atenuare pe frecieda, ce deviazde la frecveta medie a
canalului cu + 1,4 GHz:

a) pentru banda de frecven2,4 GHz va constitui nu mai goude 60 dB;

b) pentru benzile de frecverb GHz, 6 GHz va constitui nu maigude 55 dB,;
3) coeficientul de atenuare in benzile de freev@y GHz, 5 GHz, 6 GHz relativ
de frecvera medie a canalului trebuie e in limitele de la 0,3 la 0,55 dB;

4) puterea de intrare la conectarea regimurilorigigrRecege” nu va depsi 2,5
mWw,;

5) perioada de conectare a regimurilor ,Emisie-Rge&, Recepie-Emisie” nu va
depisi 1 ps.

5.6.3. Pentru convertoarele de freadese stabilesc uritoarele cerite faa de
parametri:
1) largimea spectrului semnalului, emis de convertehure & corespundl
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largimii spectrului semnalului la intrarea converioru

2) componentele spectrale ale emisiilor in afarezibéa iesirea convertorului nu
vor depsi minus 40 dBm;

3) nivelul emisiilor spurioase la iesirea conveutar.

a) in banda de frecvende la 30 MHz piaala 1 GHz nu va degi minus 50 dBm;
b) in banda de frecvenl GHz — 26,5 GHz nu va d&p minus 30 dBm;

4) instabilitatea relativa frecverei heterodinului convertorului nu va fi mai réic
de 20 10-6;

5) puterea de intrare la conectarea regimurilorisgigrRecepe” nu va depsi 2,5
mWwW;

6) perioada de conectare a regimurilor ,Emisie-iReeé,Recepie-Emisie” nu va
depisi 1 ps.

5.7. Cerinte fata de parametrii
echipamentului de radioacces WTD
Cerinele faa de parametrii echipamentului de radioacces WTDO suticate in
urmatoarele anexe:

Anexa 1. Cerite faa de parametrii de stabilitate la perturlb@ electromagnetice

Anexa 2. Cerite faa de parametrii de stabilitate la tamile climatericesi
mecanice

Anexa 3. Cerite faa de parametrii echipamentului de radioacces WTD TSD
standard 802.15

Anexa 4. Cerite fad de parametrii echipamentului de radioacces WTD TSD
standard 802.11

Anexa 5. Cerite faa de parametrii echipamentului de radioacces WTD TSD
standard 802.11b

Anexa 6. Cerite faa de parametrii echipamentului de radioacces WTD TSD
standard 802.%1

Anexa 7. Ceritele fga de parametrii echipamentului de radioacces WTD TSD
standard 802.11g

Anexa 8. Cerite faa de parametrii stalor de baz WTD TSD standard 802.16
Anexa 9. Cerite faa de parametrii stalor de abonat WTD TSD standard 802.16

Anexa 10. Cerite faa de parametrii benzii de frecudnde emisie la randament
maxim

Anexa 11. Cerite faa de parametrii emisiilor spurioase la randamentimax



Anexa 12. Cerite faa de instabilitatea relativa frecverpei emtatorului sau
frecvenei circuitului oscilant al generatorului din comgota emiatorului

Anexa 13. Cerite faa de parametrii emisiilor parazite la randament mmeaxi

Anexa 14. Cerite faa de parametrii de sensibilitate a receptorului pent
echipamentele de radioacces WTD TSI

Anexa 15. Ceritele fga de parametrii semnalului la intrarea gitarului pentru
echipamentele de radioacces WTD TSI

Anexa 16. Cerite faa de parametrii interfereai de la canalul adiacent in cotiidi
de randament maxim al canalului pentru echipamenlkelradioacces WTD TSI

Anexa 17. Cerite faa de parametrii echipamentelor de radioacces WTD Gl
functioneaz in benzile de frecvem 33 — 48,5 MHz, 57,0 — 57,5 MHz

6. UTILIZAREA SPECTRULUI DE FRECVEN TE RADIO PENTRU
SISTEME DE_RADIOACCES CU BANDA LARG A

1. Benzile de frecveta, utilizate pentru SRBL
Pentru SRBL fixe se utilizeazirmitoarele benzi de frecvenradio:

nr Benzile de frecvene, MHz Total, MHz
1 33,0-48,5 0,5
2 57,0-57,5 0,5
3 2400-2483,5 83,5
4 3410-3800 390
5 5150-5350 200
6 5470-5725 255
7 10,15-10,30 GHz 150
8 10,50-10,65 GHz 150
9 17,1-17,3 GHz 200
10 24,5-26,5 GHz 2000
11 27,5-29,5 GHz 2000
12 40,5-43,5 GHz 3000
13 57-66I'T11 9000

2. Modalitatea distribuirii spectrului de frecvente cuprins in benzile 10,15-

10,30 GHz, 10,50-10,65 GHz,
implementarea radioaccesului fix

24,5-26,5 GHz 27,5-29,5 GHz pentru




Spectrul de frecvea cuprins in benzile 10,15-10,30 GHz, 10,50-10,6%,G
24,5-26,5 GHzi 27,5-29,5 GHz, pentru implementarea radioaccesixifFWA)
(punct-multipunct (P-MP)), se va distribui diugum urmeax

1. Pentru implementarea FWA va asigna (pentru uncitmiit, pentru o
localitate):

e in banda 10,15 - 10,30 GHz10,50 — 10,65 GHz — canale cirdimea de
bandi sumai nu mai mare de 2x 14 MHz (duplex) pentru sisted® Fau 1x14
MHz pentru sisteme TDD;

* In parti ale benzilor 24,5 — 26,5 GHz (diapazonul 25 Gsk) 27,5-29,5 GHz
(diapazonul 28 GHz) - canale cirdimea de baridsumai nu mai mare de 2x 28
MHz (duplex) pentru sisteme FDD sau 1x 28 MHz peststeme TDD;

2. Asignarea canalelor cuarbimea de band sumai mai mare decat cea
mertionaé in p.1 pentru un operator se va efectuaiddpcizia MTIC;

3. Utilizarea FWA in prestarea serviciilor transmitdate se va efectua in baza
licentei respective eliberade ANRCETI;

4. Aranjamentul canalelor se va aplica dwpom urmeax

e in banda 10,15 - 10,30 GHz 10,50 — 10,65 GHz conform recomand
CEPT/ERC/Recommendation 12-05;

e in benzile 245 - 26.5 GHzi 27,5 - 29,5 GHz conform recomairil
CEPT/Recommendation T/R 13-§2leciziei ECC/DEC/(05)01.

5. Pentru implementarea FWA in diapazoanele B% & 28 GHz solicitarfilor

se vor asigna canale in subbenzile:

o 24,549 - 24,997 GHa 25,557 - 26,005 GHz (canalele (n) = 1..16);

* subbanda nepereche 27,8285 - 27,9405 GHz (canad {n14);

o 27,9405 - 28,1625 GHg 28,9485 - 29,1705 GHz (canalele (n) = 15..22);

6. Protega intre asigérile sistemelor FWA operatoare Tn blocuri de fraegie
adiacente in acegarie se va asigura prin introducerea benzilogakeh; benzile de
garch pot fi amplasate in afara blocurilor asignate afmtlor ori incluse in astfel de
blocuri.

7. Inbenzile de frecvae 2400-2483,5 MHz, 5150-5350 MHz, 5470-5725 MHz
1,71-17,3 GHz, 57-66 GHz se permite utilizareaesimstior WDTsi WAS conform
recomandrii CEPT/Recommendation 70-03

7. DISPOZITII FINALE SI TRANZITORII

Reglemetarea Tehriadat intra in vigoare in decurs de trei luni de la data
publicarii ei Tn Monitorul Oficial al Republicii Moldova.



Anexa 1

Cerinte fata de parametrii de imunitate la interferentele electromagnetice

1. Echipamentele de radioacces WTD suntlstiEbaciunea desarcarilor
electrostatice. Parametrii tensiunii de testaregmund valorilor, indicate in
tabelulOmuoka! UcTOYHMK CCHIIKHA HE HAWICH..

Tabelul 1

(o

Tipul desarcarii Rigoarea de | Tensiunea de | Criteriul de calitate &
electrice testare testare, kV functionarii

Desdcircare prin contact
- Stagie de baz 2 4 B
- Stgie de abonat 1 2

Desarcare aeriai
- Stgia de baz 2 4 B
- Stgie de abonat 1 2

2. Echipamentele de radioacces WTD suntlstibperturbai in impuls de
scurt durati. Parametrii a@onarii experimentale corespund valorilor, indicate in
tabelulOmuoka! UcTOYHMK CCHIIKHA HE HAWICH..

Tabelul 2
Rigoarea | Parametrii impulsurilor| Criteriul de
Perturbai n impuls de testare experimentale calitate a
functionarii
Amplitudine| Frecvena,
kV kHz
1 2 3 4 5

In circuitele de alimentare
curent alternativ
- Stagie de baz 2 1 5 B
- Stgie de abonat 1 0,5 5
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In circuitele de alimentare

Curent continuu

- Stagie de baz 2 1 5

- Staie de abonat 1 0,5 5 B
In circuitele de intrare- 1 0,25 5 B
lesire

3. Echipamentele de radioacces WTD, conectate laitgtelelectrice de curent alternativ,
cu intensitatea curentului sarcinii (intr-o faze nu defseste valoare de 16 A sunt
stabile faa de fluctuaile dinamice ale tensiunii telei de alimentare. Parametrii
aaionarii experimentale corespund valorilor indicate &bélul 3.

Tabelul 3
Tipul perturbaei Rigoarea de Parametrii aggonarii | Criteriul calitatii
testare experimentale functionarii
Caderi de tensiune
- Staie de bax 2 0,7 U}, durata B
25 perioade (500 ms)
- Stgie de abonat 1 0,7 Jdurata 10 A

perioade (200 ms)

Intreruperea alimestii

- Stgie de baz 2 durata B
5 perioade (100 ms)
- Stgie de abonat 1 durata A

1 perioad (20 ms)

Supraalimentare

- Staie de baz 2 1,2 U, durata 25 B
perioade (500 ms)
- Stgie de abonat 1 1,2 Udurata 10 A

perioade (200 ms)

4. Echipamentele de radioacces WTD sunt stalasil aciunea cimpurilor
electromagnetice in banda de freagenradio 80-1000 MHzsi adgiunea
perturbaiilor electromagnetice conductive in banda de feegy de la 150 kHz la
80 MHz.

Parametrii aggonarii experimentale corespund valorilor indicateabelul 3.

! U, — Tensiunea nominahk reelei de alimentare electtic
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Tabelul 3

Tipul aaionarii Rigoarea de Parametrii agonarii Criteriul
testare experimentale calitatii
functionarii
Cimp Intensitatea cimpului
electromagnetic 2 electromagnetic 3 W/ A, B
(130 dB datre uVv/m)
Perturbai Tensiunea experimeniiaBV
electromagnetice 2 (130 dB atre 1uV) A, B
conductive

Criteriile calitatii functionarii echipamentelor sunt indicate in tabelul 4.

Tabelul 4
Criteriile calitatii | Calitatea fungonarii in cadrul Tncerérilor la stabilitatea
functionarii fata de perturbgai
echipamentelor
A In perioada agonarii si dupa Incetarea amonarii
perturbaiilor este asiguratindeplinirea ceritelor punctelor
13-18 ale prezentului Regulament
B Dupa incetarea amnarii perturbaiilor este asigurat

indeplinirea ceritelor punctelor 13-18 ale prezentului

Regulament

5. Echipamentele de radioacces WTD cu alimentaida dursele externe de
alimentare cu tensiunea nomifné&l, sunt stabile la ainea unui impuls
dreptunghiular singular cu amplituding®,2U, durata 0,4 si a unui impuls cu
amplitudineat0,4U, durata 0,005s. Fiecare diniiacarile menionate nu cauzeaz
apartia erorilorsi demararea dispozitivelor de contspbemnalizare.
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Anexa 2
Cerinte fata de parametrii de stabilitate la efectele climateesi mecanice

1. Echipamentul de radioacces WTD asigumertinerea parametrilor,
indicai Tn punctele 5.5.2, 5.5.3, 5.6.2, 5.6.3 ale Regl®tiarii Tehnice (RT), in
punctele 1si 2 ale AnexeiOmmoka! Ucrounnk ccblikM He HaiiaeHn. la RT; n
punctele i 3 ale AnexeiOmuoka! Uctounuk ccbliiku He Haiinel. la RT, 1n
punctele 2si 3 ale Anexei 4la RT, in punctele 2i 3 ale Anexei 5la RT, in
punctele 2si 4 ale Anexei 6la RT, in punctele 2i 3 ale Anexei 7la RT, in
punctele 4.11, 4.12, 56 5.6 ale Anexei & RT, in punctele 4.11, 4.12, 56
5.7 ale Anexei 3a RT la temperatura mediului ambiant de la -46 &0°C pentru
echipamentele instalate in aer ligede la+5 la +40°C pentru echipamentele
instalate n Tn@peri.

Controlul parametrilor echipamentelora@ionarea temperaturilor szute
(ridicate) de fungonare se efectuedzconcomitent cu #&surarea tensiunii de
alimentare in limitele valorilor admisibile.

2. Echipamentele de radioacces WTD a&iguertinerea parametrilor
enumerd in punctele 5.5.2, 5.5.3, 5.6.2, 5.6.3 ale Runctelor Isi 2 ale Anexei
Ommoéka! Mcrounuk cchliiku He HaiigeH. la RT; in punctele 2i 3 ale Anexei
Ommobka! McTounnk ccblIkd He HaiiaeH. la RT, n punctele & 3 ale Anexei 4
la RT, in punctele & 3 ale Anexei 9a RT, in punctele 2 4 ale Anexei 6a RT,
n punctele 2i 3 ale Anexei 4a RT, in punctele 4.17, 4.18, 5i%.6 ale Anexei 8
la RT, in punctele 4.16, 4.17, 5i65.7 ale Anexei 9a RT la umiditatea relativa
aerului pid la 93% la temperatura +25°pentru echipamentele instalate in aer
liber si pina la 80% la temperatura +25° pentru echipamentele instalate in
ncaperi.

3. Echipamentele de radioacces WTD mticaomponentsi elemente
constructive cu rezongmecanig in diapazonul 5-25 Hz.

4. Echipamentele de radioacces Wdilpastreaz fungionalitateasi asigus
mertinerea parametrilor enumeiran punctul 1 al Anexei 2 la RT damaionarea
unei vibraii sinusoidale cu accelara 4g in banda de frecvien 5-80 Hz.
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Anexa 3

Cerinte fata de echipamentele de radioacces pentru WTD ale teblogiilor
sistemelor deschise standard 802.15

1. Ceritele faa de parametrii echipamentelor de radioacces pentru
tehnologiile sistemelor deschise standard 802.15

Tabelul 1

Denumirea parametrului

Valoarea parametrului

Banda de frecvaa 2400 — 2483,5
Ecartul frecverelor purtitoare, 1

MHz

Metoda de extindere a FHSS

spectrului

Cantitatea de frecvem
purtitoare (numarul de canale

79, =2402+k ¥Hz), k=0,...,78

Timpul fungionarii pe 1 canal,
nu depseste, s

0,4

Tipul modulaiei

GFSK

Banda de frecvea ocupat se va masura cu analizorul de spectru la nivelul
-30dB relativ de valoarea maxim anvelopei capturate a semnaluldsorat.

2. Cerirele faa de parametrii emiitoarelor sunt indicate in tabelul 2.

Tabelul 2

Denumirea parametrului

Valoarea parametri

1ui

adiacente, MHz.
ON—M3=2
[LIN—-M[E>3

Nivelul semnalului emis (nu dégeste,dB), Tn canale

-20 dB
-40 dB

N? — frecvema central a canalului adiacent.
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Denumirea parametrului Valoarea parametrului

Abaterea frecvaei emtatorului +75 kHz

M? — frecvema central a canalului curent.
15



2.1 Valorile nivelului de emisii spurioase ale éitarului sunt indicate in Tabelul

3
Tabelul 3
Banda de Valoarea parametrului, nu dejste, dBm
frecvene, GHz | In regim de lucru In regim de steptare
0,03—-1,00 | -36 =57
1,00-12,75] -30 —47
1,80-1,90 | 47 —47
515-530 | -47 —47
1. Cerintele fga de parametrii receptorului sunt indicate ih Tabélu
Tabelul 4

Denumirea parametrului

Valoarea parametruly

Nivelul minim al semnalului la borna antenei
receptorului, care corespunde nivelului ratei évorile ~70

bit 10°, nu depiseste, dBm

Nivelul maxim al semnalului de intrare Tn cazulerat
erorilor de bit 10, nu mai mic, dBm -20

3.1 Valorile nivelului emisiilor parazitare sunt imdite in Tabelul 5

Tabelul 5

Banda de frecvea, GHz

Valoarea parametrului, nu dggte, dBm

0,03-1

—57

1-12,75

—47

Anexa 4

Cerinte fata de echipamentele de radioacces pentru WTD ale teblogiilor
sistemelor deschise standard 802.11

1. Ceritele fga de echipamentele de radioacces pentru WTD ale
tehnologiilor sistemelor deschise standard 802uht grezentate in tabelul 1

Tabelul 1

Denumirea parametrului Valoarea parametrului

Banda de frecvea

2400 — 2483,MHz

Metoda de extindere a spectrului FHSS
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Numirul frecvenelor purtitoare | nu mai ptin de 20 ,ce nu se intersect&az
(canalelor) dup nivel minus 20 dB

Timpul de lucru pe 1 canal nu 0,4

depiseste, s

Viteza de transmisiune a datelor 1 Mbit/s — 2 GFSK

pe canalul radiei tipul 2 Mbit/s — 4 GESK
modulaiei

Banda de frecvea ocupat se va masura cu analizorul de spectru la nivelul
-30dB relativ de valoarea maxira anvelopei capturate a semnaluldsorat.

2. Cerirele faa de parametrii emitorului sunt indicate in tabelul 2
Tabelul 2
Denumirea parametrului Valoarea parametrului
Puterea aparent radiazotropica maxima | Nu depseste 20 dBm (100 mW)

Densitatea spectgamaxima a puterii (in
banda 1 MHz) pentru moduiigaltele 10 mW/MHz
decit FHSS nu dapeste

Nivelurile semnalului emis (nu dagesc,
dB) in canale adiacente, MHz

ON*-M°0=2 _40dB
[IN-M[>3 —-60dB
Abaterea relati¥ a frecverei emtatorului, +60 kHz

nu mai mult de

Puterea maxith aparent radiét se determifn utilizind un ndsurtor de
putere de radiofrecventcu posibilitatea de &surare a puterii medii pe durata
impulsului sau utilizind un analizor de spectru létgimea de barnd (RBW)
adecvai benzii de emisie a semnaluluésurat :

- prin setarea diregta RBW a analizorului;
- prin integrarea puterii surate cu RBW mai micpe hrgimea benzii de emisie a
semnalului misurat.

Densitatea spectiamaxini a puterii pentru modulia altele decit FHSS se
va masura la borna de amtem emiatorului si cu urmitoarele seiri ale
analizorului de spectru:

- RBW =1 MHz, VBW=1MHz, Sweep Time= 1 min, DetectoAVERAGE,
SPAN = destul pentru a captura intreaga anetopemnalului,

N* — Canalul, situat la o distdginde canalul curent ce reprezinin nunir intreg de
MHz
M? — frecvena central a canalului curentMHz).
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Trace Mode = MAX HOLD

- La rezultatul obtinut (D) se va@aha valoarea 10log1/x unde x- durata ciclului
de lucru (duty cycle) a emitorului si valoarea (G) gtigul antenei
Densitatea spectéamaxima a puterii izotropic radiate (PD) este

PD=D+G+10log1/x

3. Valorile nivelului emisiilor spurioase ale e#@orului sunt indicate Tn tabelul 3.

Tabelul 3
Banda de frecvaa __Valoarea parametrului nu degste, dBm
In regim de lucru In regim desteptare
0,03- 1,00 _36 57
1,00 — 12,75 -30 -47
1,80 - 1,90 —47 —47

4 . Cerinele faa de parametrii receptorului sunt indicate in tabél

Tabelul 4

Denumirea parametrului

Valoarea parametr

1ui

Nivelul minim al semnalului UHF la intrarea
receptorului nu depeste, in cazul erorii de cadru cu
lungimea cadrului de 400 octe& 3%si viteza

depiseste

transmisiunii —80 dBm
- 1 Mbit/s —75 dBm
- 2 Mbit/s

Nivelul maxim al semnalului de intrare Tn cazudrar

de cadru cu lungimea cadrului de 400 0cte8%, nu —20 dBm

5. Valorile nivelului emisiilor parazite ale receptlui sunt indicate in tabelul 5.

Tabelul 5
Banda de frecvaa, GHz Valoarea parametrului nu dgggte, dBm
0,03- 1,00 -57
1,00 -12,75 —47
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Anexab

Cerinte fata de echipamentele de radioacces pentru WTD ale teblogiilor
sistemelor deschise standard 802.11b

1. Cerirele fga de parametrii echipamentelor de radioacces p&dirD ale
tehnologiile sistemelor deschise standard 802.uhbisdicate in tabelul 1.

Tabelul 1
Denumirea parametrului Valoarea parametrului
Diapazonul de frecvea 2400 — 2483,MHz
Metoda de extindere a spectrului DSSS
Planul de frecvete 2412+5(n-1), n=1...13
Viteza de transmisiune a inforge si 1 Mbit/s — DBPSK;
tipurile modutirii. 2 Mbit/s — DQPSK;
5,5, 11, 2Mbit/s CCK , PBCC

Banda de frecvaa ocupat se va masura cu analizorul de spectru la nivelul
-30dB relativ de valoarea maxim anvelopei capturate a semnaluldsaorat.
2. Cerirele faa de parametrii empitorului sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2

Denumirea parametrului Valoarea parametrului

Puterea aparent radiarzotropic Nu depseste 20 dBm (100 mW)
maxima
Masca spectrala semnalului emis Vezi figura 1

& 0dB

-30dB

-50dB

=22 MHz -1 1MHz 1 +11MHz +22MHz

Fig.1 Masca spectrab semnalului emis
Nat Regimul de rasurare:
1. Largimea de bard (RBW)- 100 kHz.
2. Banda revizuit (— 100 MHz.
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3. Largimea de barid a filtrului video— 100 kHz.
Abaterea relativa frecverei emiatorului £25x10°

Puterea maxima aparent radiata se determina ndlizin masurator de
putere de radiofrecventa cu posibilitatea de masusaputerii medii pe durata
impulsului sau utilizind un analizor de spectruRBBW adecvata benzii de emisie
a semnalului masurat :

- prin setarea directa a RBW a analizorului
- prin integrarea puterii masurate cu RBW mai ngedargimea benzii de emisie a
semnalului masurat.

Densitatea specttamaximi a puterii se risoad pentru semnalele cu
modulgia diferita de FHSS, nemijlocit la conectorul HF al gttorului, cu
urmatoarele seiri ale analizorului de spectru:

- RBW =1 MHz, VBW=1MHz, Sweep Time= 1 min, DetectoAVERAGE,

SPAN = destul pentru examinarea intregjigimi de band a semnalului,

Trace Mode = MAX HOLD

- rezultatul olinut (D) se sumedzcu valoarea (G) —coeficientul de amplificare al
anteneki cu valoarea 10logl/x , unde x — valoarea cicldrilucru al emitorului.

Densitatea specttamaxima a puterii (PD) este egatu:

PD=D+G+10log1/x

3. Valorile nivelului emisiilor spurioase ale e#@orului sunt indicate n tabelul 3.
Tabelul 3

Banda de Valoarea parametrului nu deyeste, dBm
frecvene,GHz In regim de lucru In regim deteptare
0,03 —1,00 —36 —57
1,00 —12,75 -30 —47
1,80-1,90 =47 —47
5,15 -5,30 =47 —47
4. Cerinele fga de parametrii receptorului sunt indicate Tn tabélu
Tabelul 4
Valoarea

Denumirea parametrului

parametrului

- 2 Mbit/s
- 11 Mbit/s

Nivelul minim al semnalului VHF la intrarea receptiui nu
depiseste, in cazul erorii de cadru cu lungimea cadru@#4
octai < 8% i viteza de transmisiune:

—80 dBm
—76 dBm

Nivelul maxim al semnalului de intrare, nu matipuwe, in cazu
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erorii de cadru cu lungimea cadrului 1024 gcte8%si viteza
de transmisiune:

- 2 Mbit/s

- 11 Mbit/s

—4 dBm
—10 dBm

5. Valorile parametrilor nivelului emisiilor spuase sunt indicate in tabelul 5
Tabelul 5

Banda de frecvaa, GHz

Valoarea parametrului nu dggte, dBm

0,03- 1,00

—57

1,00-12,75

—47

Anexa 6

Cerinte fata de parametrii echipamentului de radioacces WTD TSD
standard 802.1h

1. Cerinele faa de parametrii echipamentului de radioacces WTD B&ihdard
802.1%h sint prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1

Denumirea parametrului

Valoarea parametrului

Banda de frecvea

5150 — 5725 MHz

Metoda de acces

Acces multiplu cu controlul fiadreisi
prevenirea coliziunilor

Metoda de extindere a spectrului OFDM

Ecartul de frecvega a canalelor 20 MHz

Numarul de sub-puttoare n

canal 52

Vitezele de transport a informei 6; 9 — BPSK 12; 18 — QPSK
pe canalul radio (Mbps) tipurile 24; 36 — 16QAM

modulaiei

48; 54, 108 — 64QAM

Banda de frecvem ocupat

de frecvere utilizag.

se va masura cu analizorul de spectru prin
verificarea Tncadirii in masca spectrala primuluisi a ultimului canal din banda

2. Cerinele faa de parametrii empitorului sint prezentate in Tabelul 2.

Tabelul 2

Denumirea parametrului

| Valoarea parametrului
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Puterea aparent radiarzotropic
maxima, in banda de frecvest
5150 — 5250 MHz

5250 — 5350 MHz

5470 — 5650 MHz

5650 — 5725 MHz

< 23 dBv (200 mW) (indoor use only)
< 23 dBv (200 mW) (indoor use only)
< 30 dBv (1000 mW) indoor/outdoor
< 30 dBv (1000 mW) indoor/outdoor

Abaterea relati¥ a frecverei

emitatorului 20x10°
Nivelul emisiilor spurioase ale

emitatorului, nu depseste, in banda de

frecvene:

0,03 GHz - 1 GHz —36 dB
1 GHz — 26,5 GHz -30 dB

3. Masca spectral semnalului emis este prezeatat figura 1.

4B F 3
0 dB
1
_20dB
-Z28dB
40 de
=30 =200 -11 -8 £, +9  +11 +20

|
+30 f IMHz
el

Figura 1. Masca spectéizh semnalului

Nota: Regimul de rasurare:
1. Largimea de bar@- 100 kHz.
2. Band revizuiti— 100 MHz.

3. Largimea de bard a filtrului video— 30 kHz.

Puterea maxith aparent radiat se determia utilizind un nasuritor de

putere de radiofrecventcu posibilitatea de asurare a puterii medii pe durata
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impulsului sau utilizind un analizor de spectru latgimea de banda (RBW)
adecvai benzii de emisie a semnaluluésurat :

- prin setarea directa a RBW a analizorului,

- prin integrarea puterii masurate cu RBW maiame hrgimea benzii de emisie a
semnalului misurat.

4. Cerinele fga de parametrii receptorului sint prezentate nltat3e
Tabelul 3

Denumirea parametrului Valoarea parametrului
Nivelul minim al semnalului UHF la intrarea receqiii,
nu depseste, la eroarea de pachet cu lungimea pachetylui
1000 Bite< 10%si viteza de transmisie:
- 12 Mbps —79 dBu
- 54 Mbps —65 dBu
Nivelul maxim al semnalului de intrare, nu mai niec,
eroarea de pachet cu lungimea pachetului 1000<Bi&% —30 dBu
Nivelul emisiilor parazite nu dégeste, in banda de
frecvene:
0,03 GHz - 1 GHz —57 dBu
1 GHz — 26,5 GHz —50 dBu
Anexa 7

Cerinte fata de parametrii echipamentului de radioacces WTD TSD
standard 802.11g

1. Cerinele fga de parametrii echipamentului de radioacces WTD B&ihdard
802.11g sint prezentate n tabelul 1.

Tabelul 1
Denumirea parametrului Valoarea parametrului
Banda de frecvaa 2400 — 2483,5 MHz
Planul de frecvete
(frecvenele centrale ale 2412+5(n-1), n=1...13
canalelor, MHz) ’
Regim de lucru DSSS, OFDM, PBCC, DSSS-OFDM
Vitezele de transport a 1 Mbps— DBPSK
informatiei pe canalul radio | 5 Mbps— DQPSK
si tipurile modulaiei _
5,5si 11 Mbps— CCK, PBCC
6 si 9 Mbps— BPSK
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125 18 Mbps— QPSK

245i 36 Mbps— 16QAM

48, 54, 108 Mbps— 64QAM
22 i 33 Mbps— PBCC

Banda de frecvea ocupat se va masura cu analizorul de spectru prin
verificarea Tncadirii in masca spectrala primuluisi a ultimului canal din banda
de frecvere utilizag.

2. Cerinele faa de parametrii emitorului sint prezentate in Tabelul 2.
Tabelul 2

Denumirea parametrului Valoarea parametrului

Puterea aparent radiazotropic maximi <20 dBm (100 mW)

Densitatea spectéamaximi a puterii (in
banda 1 MHz), nu dépeste 10 dBm (10 mW)

Masca spectrala semnalului emis,
In regimul de lucru:
- CU 0 Singuf puritoare cu extinderea

spectrului de succesiune dirgct vezi Figura 1 din Anex@umu6ka!

. .. N CcTOYHHK CCHLIJIKH HEe HaM/IeH.
- multiplexare cu divizare pe frecven o _
ortogonale vezi Figura 1 din Anex@®mmuoka!

N CTOYHUK CCBHIJIKH He Hal/IeH.

Abaterea relativ a frecverei emtatorului 25x10°

Puterea maxith aparent radiatse determi utilizind un nasurtor de putere
de radiofrecvertcu posibilitatea de &surare a puterii medii pe durata impulsului
sau utilizind un analizor de spectru grgimea de band(RBW) adecvait benzii
de emisie a semnaluluiasurat :

- prin setarea diregta RBW a analizorului;

- prin integrarea puterii &surate cu RBW mai micpe krgimea benzii de
emisie a semnalului #surat.

Densitatea spectgamaximi a puterii pentru modufi altele decit FHSS se va
masura la borna de antea emiatorului si cu urnmitoarele seiri ale analizorului
de spectru:

- RBW =1 MHz, VBW=1MHz, Sweep Time= 1 min, DetectoAVERAGE,
SPAN = destul pentru a captura intreaga envetopemnalului,

Trace Mode = MAX HOLD

- La rezultatul primit (D) se va adga valoarea 10logl/x unde x- durata ciclului
de lucru (duty cycle) a emitorului si valoarea (G) atigul antenei

Densitatea specttamaximi a puterii izotropic radiate (PD) este

24



PD=D+G+10log1/x

3. Valorile parametrului nivelului emisiilor spuase ale engitorului sint
prezentate in tabelul 3.

Tabelul 3
Banda de frecvaas, Valoarea parametrului, nu dggste, dBm
GHz In regim de lucru In regim det@ptare
0,03 - 1,00 —36 —57
1,00 - 12,75 -30 —47
1,80 -1,90 —47 —47
5,15-5,30 —47 —47

4. Cerinele fga de parametrii receptorului sint prezentate in Ttdlde
Tabelul 4

Valoarea

Denumirea parametrului .
parametrului

Nivelul minim al semnalului UHF la intrarea receqiii,
nu depseste:

- la eroarea de cadru cu lungimea cadrului 1024 88%
sl viteza de transmisie:

- 11 Mbps —76 dBm
- 22 Mbps

- la eroarea de pachet cu lungimea cadrului 1006€ Bi ~76dBm
<10%si viteza de transmisie: —79 dBm
- 12 Mbps —65 dBm
- 54 Mbps

Nivelul maxim al semnalului de intrare, nu mai ne, —20 dBm

eroarea de pachet cu lungimea cadrului 1000Bi€%

5. Valorile parametrilor nivelului emisiilor paraisint prezentate in tabelul 5.

Tabelul 5
Banda de frecvaa, GHz Valoarea parametrului, nu dggte, dBm
0,03 - 1,00 -57
1,00 -12,75 —47
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Anexa 8

Cerinte fata de parametrii statiilor de baza WTD TSD standard 802.16

1. Stgiile de baz WTD TSD standard 802.16 fum@neaz in banda de
frecvene de la 2 GHz |la 66 GHz.

2. Cerinele fga de parametrii stalor de baa WTD TSD standard 802.16
in banda de frecvem 2 GHz - 11 GHz sint prezentate in p. 4 al An8aiRT.

3. Cerinele fga de parametrii stalor de baz WTD TSD standard 802.16
n banda de frecvem 10 GHz e 66 GHz sint prezentate in p.5 al Anexei 8 al RT.

4. Cerinele faa de parametrii stalor de baz WTD TSD standard 802.16
n banda de frecvem2 GHz - 11 GHz.

4.1 SB WTD TSD utilizeaz unul din urnitoarele regimuri dducru:

1) Regimul puritoarei singulare (SCa);

2) Regimul Multiplexare cu Divizare in Frecw@rOrtogonai (OFDM);

3) Regimul Multiplexare cu Divizare in Frecu&nOrtogonai cu acces
multiplu (OFDMA).

4.2 La formarea semnalului desiee al SB in regim OFDM se apidic
transformarea invelig-ourier utilizind 256 puncte dgantionare.

4.3 Laformarea semnalului desiee al SB in regim OFDM:

1) se apli@ transformarea inveig-ourier, care caime un singur nugr de
puncte dirsirul: 128, 512, 1024, 2048;

2) se aplia transformarea inveis-ourier cu un nugéir de puncte dinamic
variat dingirul: 128, 512, 1024, 2048 (SOFDMA).

4.4 1n dependers de viteza de transport de date nece$arSB pot fi
aplicate urmitoarele metode de modukaa puritoarei de frecvei:

1) Manipulare binat in fazi (BPSK);

2) Manipulare cuadratann faz (QPSK);

3) Manipulare cuadratarin amplitudine de 16 pa#i(16QAM);

4) Manipulare cuadratarin amplitudine de 64 pazi(64QAM).
In regim SCa se permite aplicarea marigutuadratus in amplitudine de 256
puncte de gantionare (265QAM).

4.5 Largimea canaluluiAF 6a staiilor de baz se stabilgte divizibila
0,25 MHzsi constituie o valoare nu mai niide 1,25 MHzi nu mai mare de 28
MHz.

4.6 1n regim OFDM stdile de baz oferd un resurs de canal compl&F
sau in careva sub-canale de fre¢¥eseparate sau grupuri de sub-canale.

4.7 SB funaioneaz in regim duplex cu divizare in timp (TDD) sau cu
divizare in frecveta (FDD).

4.8 Se permite fungnarea SB in regim semi-duplex cu divizare in
frecvena (H-FDD).

4.9 SB pot susne urnitoarele regimuri de comunigia

1) Punct-punct;

2) Punct-multipunct;

3) Plas (Mesh).
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4.10 Pentru echipamentele tedelor cu banal largai a accesului mobil,
suplimentar se indeplinesc ceeie:

1) SB susin procedurile de hand-over ale SA mobile;

2) Timpul maxim de rgnere a semnalului la re-conectarea SA mobile de la
o staie de bai la alta mai mic de 200 ms;

3) SB pot susine regimul de gakd(sleep-mode) al SA.

4.11 Parametrii de badz ai emtatoarelor SB ale echipamentelor de
radioacces pentru WTD TSD in banda de fregwéh GHz - 11 GHz, #surai
nemijlocit la conectorul HF al emitorului sint prezentain Tabelul 1. Pentru
echipamentul de radioacces WTD cu antene incorpoiiat calitate de antén
etalon se aplicantenna cu coeficientul de amplificare 0 dBi.

Tabelul 1. Parametrii de baai emtatoarelor SBWTD TSD standard 802.16
banda de frecveim 2 GHz - 11 GHz.

Regimul de
lucru

1 2 3

Banda dinami& de reglare a puterii epitorului SB

constituie nu mai pin de 20 dB, pasul minim de

reglare 1 dB, eroarea relatia pasului de reglare nu

depiseste £25%, dar nu mai mult de 4 dB.

Banda dinamig de reglare a puterii epatorului SB

constituie nu mai pin de 10 dB, pasul minim de

reglare 1 dB, eroarea relatia pasului de reglare nu

depiseste £50%, dar nu mai mult de 4 dB.

Banda dinamig de reglare a puterii epatorului SB

constituie nu mai pin de 45 dB, pasul minim de

reglare 1 dB, eroarea relatia pasului de reglare nu

depiseste £50%, dar nu mai mult de 4 dB.

Parametrul Valoarea

SCG

Dirijarea cu
puterea OFDM
emitatorului

OFDMA
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B | e o & L
40 e ‘:\\(
i : 1 \
oy :
-50dE 1 1 | -
- T ! J "
£, 4B C D E F MHz
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1 2 | 3
Coordonatele punctelor de inflexiune aléstitor spectrale
AF,
MHz A B C D E F
1,25 0,625| 0,625 0,893 1,321 2,500 3,1P5
1,5 0,750 0,750{ 1,071 1586 3,000 3,7p0
1,75 0,875| 0,875 1,250 1,850 3,500 4,375
2,5 1,250 1,250 1,783 2,643 5,000 6,2p0
3 1,500 1,500 2,142 3,171 6,00 7,500
3,5 1,750 1,750f 2,499 3,700 7,000 8,7p0
5 2,500 | 2,500 3,570 5,285 10,0p02,500
6 3,000 [ 3,000 4,284 6,342 12,0005,000
7 3,600 [ 3,500 4,994 7,399 14,0007,500
8,75 4,375 4,375 6,248 9,249 17,5001,875
10 5,000 | 5,000 7,140 10,57®0,000| 25,000
12 6,000 | 6,000 8,568 12,6844,000| 30,000
14 7,000 | 7,000[ 9,996 14,7988,000| 35,000
15 7,500 | 7,500 10,71p 15,8%%0,000| 37,500
17,5 8,750 | 8,750, 12,495 18,4985,000( 43,750
20 10,000| 10,000 14,28|O 21,14@0,000| 50,000
24 12,000 12,000 17,1§6 25,3688,000( 60,000
28 14,000 14,000 19,992 29,5866,000( 70,000
Pentru valorileAF, ce nu au fost indicate in tabelul dat, valorile
frecvenelor in punctele de inflexiunesFFg, Fc, Fo, F, F, se
calculeaz dupa formulele: i=0,5*AF; Fs=0,5*AF; Fc=0,714*AF;
Fo=1,057*AF; F==2,0*AF; /==2,5*AF.
Nive_Iu_I _ e Minus 50 dBu, Tn banda de frecven30 MHz -
adm|§|bll al OFDM 2;,2 GHz ) '
emisiilor | Minus 30 dB4, in banda de frecveammai sus de 21,2
spurioase OFDMA GHz
Eroarea SCa +8-10°
relativa a 5
stabilirii OFDM 810
frecvenei,
numai mult | OFDMA +2:10°
Raportul
semnal/zgom SCa Nu mai mic de 40 dB
ot la issirea

29



1 2 3
emitatorului
Erorile modulaei la diverse tipuri de moduia nu
depisesc valorile indicate mai jos
Tipul modulaiei Eroarea moduteei, %
: BPSK 12
Erorile SCa
modulaiei QPSK 12
16QAM 6
64QAM 3.1
256QAM 1,5
Valoarea medie de cuadratyVMC) a erorii
constelare (Constellation error) pentru divergarti
de modul@ie nu depisesc valorile indicate mai jos
. L VMC ale erorilor
Tipul modulaiei — viteza :
relativi de codare constelaredale modulai,
B
OFDM BPSK-1/2 minus 13,0
QPSK-1/2 minus 16,0
QPSK-3/4 minus 18,5
16QAM-1/2 minus 21,5
Erorile 16QAM-3/4 minus 25,0
constelare ale 64QAM-2/3 minus 29,0
emitatorului 64QAM-3/4 minus 31,0
(Constella- VMC ale erorilor constelare pentru diverse tipugi ¢
tion error) modulaie nu depsesc valorile indicate mai jos
. . VMC ale erorilor
Tipul modulaiei — viteza :
N constelare ale modulai,
relativa de codare dB ’
OFDMA QPSK-1/2 minus 15,0
QPSK-3/4 minus 18,0
16QAM-1/2 minus 20,5
16QAM-3/4 minus 24,0
64QAM-1/2 minus 26,0
64QAM-2/3 minus 28,0
64QAM-3/4 minus 30,0
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4.12 Parametrii de baz ai receptoarelor SB ale echipamentelor de
radioacces pentru WTD TSD in benzile de fre¢ved GHz - 11 GHz sint
prezentd in Tabelul 2.

Tabelul 2. Parametrii de baai receptoarelor SB ale echipamentelor de radesacc

pentru WTD TSD standard 802.16
n benzile de frecven2 GHz - 11 GHz

Regimul

Parametrul Valoarea
de lucru
1 2 3
BPSK:-96,2+10loghkF)
QPSK: -93,2+10log(F)
. 16QAM: —86,2+10loghF
Sensibilitatea SCGa GSSAM: —gg:mlglgﬁFg
Toate valorile sensibilitii receptorului sint indicate n
dBm, pentru valoarea BER 10
OFDM
AF,
MHz | BPSK QPSK 16QAM 64QAM
1/2 1/2 3/4 1/2 3/4 1/2 3/4

1,25 -97,5| -945 -920 -89, -85/5 -81)5 -795
2,5 -945| -915 -89, -860 -82)5 -785 -765
5 -915| -885 -860 -830 -796 -755 -735
10 -88,5| -855 -834 -80,0 -7655 -725 -705
15 -86,7| -83,70 -81,4 -782 -74]7 -70{7 -68,7
20 -854| -824 -799 -76,9 -734 -69/4 -67,4
AF,

MHz | BPSK QPSK 16QAM 64QAM

1/2 1/2 3/4 1/2 3/4 1/2 3/4

1,5 -96,7| -93,7] -91,2 -88,2 -84)77 -807 -787
3 -93,7| -90,7| -88,2 -852 -81) -77[Tt -757
6 -90,7| -87,7| -852 -822 -78) -74[1 -T2}7
12 -87,7| -84,7f -824 -792 -75[7 -71]7 -69,7
24 -84,7| -81,7f -79,4 -76,2 -72]7 -68]7 -66,7
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AF,
MHz |BPSK| QPSK 16QAM 64QAM
12 | 12| 34| 12| 34| 12| 34
1,75 | -96,1| -93,1 -904 -87,6 -84]1 -80|1 -781
35 | -93,0] -90,0 -87,9 -845 -81)0 -77[0 -75,0
7 -90,0| -87,0 -845 -81% -78p -74)0 -72|0
14 | -870| -840 -813 -78% -750 -71l0 -690
28 | -840| -81,00 -784 -755 -720 -68/0 -66,0
OFDMA
AF,
MHz QPSK 16QAM 64QAM
12 | 34| 2| 34| 12| 213 34
125 | -96,3| -93,3 -90,4 -87,8 -85]3 -833 -81.3
15 | -955| -925 -90,d -865 -845 -825 -805
1,75 | -948| -91,8 -893 -858 -83]8 -818 -79.8
3 -925| -89,5| -87d -83% -815 -79|5 -717.5
35 | 91,8 888 -863 -828 -80)8 -78,8 -76.8
5 -90,2| -87,2| -84,7 -81,2 -79p -77|2 -7872
6 -89,4| -86,4| -839 -804 -78/4 -76|4 -744
7 -88,8| -85,8| -83,3 -798 -778 -75/8 -73.8
875 | -87,8| -848 -823 -788 -76]8 -748 -728
10 | -87,2| -842| -811 -782 -76[2 -742 -7272
12 | -86,4| -834| -809 -77.4 -754 -734 -714
14 | -858| -82,8) -80,9 -768 -74)8 -72|8 -70.8
20 | -842| -812 -7874 -752 -73)2 -712 -69,

1) Toate valorile sensibilitii receptorului sint indicate in dBm, pentru
valoarea BER=18

2) Pentru echipamentul cu alte valaf, ce nu au fost prezentate in
tabel, sensibilitatea receptorului nu este maigaiesvalorile, indicate
pentru cea mai apropiavaloareAF.

Nivelul Staia de bai asigué posibilitatea recgpnarii
maxim al semnalului de lucru la nivel —40 &iBi rezisé semnal de
: SCG ) . .
semnalului intrare cu nivel O d& fara defectarea electidca
de intrare circuitelor receptorului
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Echipamentul asigérposibilitatea recanarii

(())FFDDII\\/I/IA ;emnalului ple lucru la nivel —45 @B rezisk semnal de
intrare cu nivel O di? fara defectarea electiia
circuitelor receptorului

Nivelul SCa
admisibil al OFDM -50 dBv, in banda de frecvesn30 MHz — 21,2 GHz
emisiilor ' | -30 dBv, In banda de frecvemmai mare de 21,2 GHz
: OFDMA
spurioase
Suprimarea Raportul BPSK: < minus 12 dB
g‘éeg;ifglﬂelor purtitoare/interferef QPSK: < minus 9 dB
_ _ (C/1) in primul canal 16QAM: < minus 2 dB
adiacensi adiacent, la degradarea de <1
canale 3 dBsi BER=10° Dot s o b
parazite Sl - 2560QAM: < + 12 dB
Raportul C/I in primul BPSK: < minus 8dB
canal adiacent, la QPSK: < minus 5dB
degradarea de’l (0:7] 16QAM: < +2 dB
BER=10° 64QAM: < +9 dB
SCG 256QAM: < + 16 dB
N : BPSK: < minus 37 dB
B o a1 | QPSK: < minus 34 02
degradarea de’3 (0:7] L6QAM: < minus 27 dB
BER=10° 64QAM: < minus 20 dB
256QAM: < minus 13 dB
N , BPSK: < minus 33 dB
B o 1% | QESK: < minus 20 g
degradarea de’l (0:7] L6QAM: < minus 22 dB
BER=10° 64QAM: < minus 16 dB
256QAM: < minus 9 dB
Suprimarea interfereai in | 16QAM-3/4:> 11 dB
primul canal adiacent, la
degradarea de 3 d8 64QAM-3/4:> 4 dB

OFDM | BER=10°
Suprimarea interfereai in | 16QAM-3/4:> 30 dB
al doilea canal adiacent la
BER=10°si degradarea C/I64QAM-3/4:> 23 dB
de 3dB

OFDMA | Suprimarea interfergai in | 16QAM-3/4:> 11 dB

primul canal adiacent la

BER=10°si degradarea C/I64QAM-3/4:> 4 dB
de 3dB

Suprimarea interfereai in | 16QAM-3/4> 30 dB
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al doilea canal adiacent lq
BER=10°si degradarea C

(64QAM-3/4:> 23 dB

de 3dB
Suprimarea
canalului de OFDM Nu mai puin de 60 dB
imagine

5. Cerinele fga de parametrii stalor de baa WTD TSD standard 802.16
n banda de frecvem 10 GHz - 66 GHz

5.1. SB ale echipamentului de radioacces pentru WTxzeék regimul
SC a frecvetei purtitoare singulare.

5.2. Tipul deuplexului: TDD sau FDD. In echipamentul delioacces
pentru WTD TSD sint prexzute regimurile de lucru semi-duplex H-FDD.

5.3. In echipamentul de radioacces pentru WTD TSD sézedizi
largimea canalului radio de 20, 25, 28 MHz.

5.4. Modulaia frecvenelor purtitoare: QPSK, 16QAM, 64QAM.

5.5. Parametrii de bdz ai emtatoarelor SB ai echipamentului de
radioacces pentru WTD TSD in benzile de freevd® GHz - 66 GHz, #surate
nemijlocit la conectorul HF, sint prezefitan tabelul 3. Pentru echipamentul de
radioacces WTD cu antene incorporate, in calitaeadtes etalon se aplic
antenna cu coeficientul de amplificare O dBi.

Tabelul 3. Parametrii de baai receptoarelor SB ale echipamentelor de radesacc
pentru WTD TSD standard 802.16 in benzile de fa@vi0 GHz - 66 GHz

Parametrul Valoarea

1 2

Diapazonul dinamic de
reglare a puterii
emitatorului, nu mai mic de,
dB

40
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Parametrul Valoarea

1 2
Mastile spectrale pentru QPSK16QAM
DdE f 9
-10dB
-204p \\
i \ QPSK
-30dE \( 160 4 M
Masca spectral # W
43; dB \<:
N
=~
-504E
f, 3 B L ¥ 3 *

MH=z

Coordonatele punctelor de inflexiune algstm

spectrale
AF, MHz A B C D E
24 9,6 19,2 | 24,0/ 48,0 60,
25 10,0 | 20,0| 25,00 50,0 625
28 11,2 | 22,4 28 56 70

Masca spectralpentru 64QAM

OdE

-10dE
-13

-20dE l\

3048 \

54
40 4R

41

Hu.
T
_50dB ™~
f, j B [ O 3 o

MH=

Coordonatele punctelor de inflexiune algst
spectrale
AF, MHz | A A’ B C D E
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Parametrul Valoarea
1 2
24 12,0 12,00 24,0 48,0 60,0
25 125| 20,00 250 50,0 6256
28 140 22,4, 280 56,0 70,0

Nivelul admisibil al
emisiilor spurioase, nu
depiseste, dBm

~50 dBm, la 30 MHZ f < 21,2 GHz
~30 dBmga 21,2 GHx f

Instabilitatea relativ a
frecvenei emtatorului

8x10°

Erorile modulaei

Erorile modulaei la diverse tipuri de moduie nu

depisesc valorile indicate mai jos

Tipul modulaiei Eroarea moduteei, %
QPSK 10
16QAM 3
64QAM 1,5

5.6. Cerinele faa de parametrii

receptorului

sid de baz a

echipamentului WTD TSD in banda de freaqeeh0 GHz - 66 GHz sint indicate in

Tabelul 4.
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Tabelul 4. Parametrii de baai receptorului steéei de baz a echipamentului WTD

TSD standard 802.16 in banda de freeedid GHz - 66 GHz

Parametrul Valoarea
1 2
Pentru probabilitatea BER=10
QPSK:  —94+10log\F)

Sensibilitatea receptorului,
nu va depsi, dBm

16QAM: —87+10loglF)
64QAM: —79+10loghF)
Pentru probabilitatea BER=10
QPSK: —90+10log(F)
16QAM: —83+10loghF)
64QAM: —74+10loghF)

AF — largimea canalului in MHz

Diapazonul dinamic a
receptorului, nu mai mic de
dB

27

Nivelul admisibil al
emisiilor spurioase, nu va

depasi

—50 dBu cind 30 MHz< f < 21,2 GHz
—30 dBu1 cind 21,2 GHx f

Raportul

_ QPSK: < minus 9 dB
purtitoare/interfereta

(C/I) in primul canal | 16QAM: < minus 2 dB

adiacent, la degradarg

de 3 dBsi BER=10° B4QAM: < +5 dB

Raportul C/I in primul| QPSK: < minus 5dB

canal adiacent, la

degradarea de 1 di8 16QAM: < +2 dB

BER=10° 64QAM: < +9 dB

Suprimarea interferealor
pe canale adiacente

Raportul C/I in primul| QPSK: < minus 5 dB

canal adiacent, la

degradarea de 3 di8 16QAM: < +2 dB

BER=10° 64QAM: < +9 dB

Raportul C/I in primul| QPSK: < minus 1 dB

canal adiacent, la

degradarea de 1 di8 16QAM: < +6 dB

BER=10° 64QAM: < +13 dB

Raportul C/I'in al QPSK: < minus 34 dB

doilea canal adiacent, 16QAM: < minus 27 dB

la degradarea de 3 dE
si BER=10° _
64QAM: < minus 20 dB

2
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Raportul C/I'in al
doilea canal adiacent,

QPSK: < minus 30 dB

§16QAM: < minus 22 dB

la degradarea de 1 d
si BER=10°

64QAM: < minus 16 dB

Raportul C/I'in al

QPSK: < minus 30 dB

doilea canal adiacent,
la degradarea de 3 dE

, 16QAM: < minus 23 dB

si BER=10°

64QAM: < minus 16 dB

Raportul C/I'in al

QPSK: < minus 26 dB

doilea canal adiacent,

, 16QAM: < minus 20 dB

la degradarea de 1 dE

si BER=10°

64QAM: < minus 12 dB
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Anexa 9
Cerinte fata de parametrii statiilor de abonat WTD TSD standard 802.16

1.Staiille de abonat WTD TSD standard 802.16-04 fiomeaz in banda de
frecvene de la 2 GHz la 66 GHz.
2.Cerinele fga de parametrii stalor WTD TSD standard 802.16-04 in banda de
frecvene de la 2 GHz la 11 GHz sunt indicate in punctal AnexeiOmmoka!
HcTounnk cchiiku He HaiineH. [a Regulament.
3Cerirele fga de parametrii stalor de abonat WTD TSD standard 802.16
in banda de frecvemde la 11 GHz la 66 GHz sunt indicate Tn punctail Anexei
Ommoka! UcTounnk cchbIkH He HaiiaeH. la Regulament.
4.Ceritele fga de parametrii stalor de abonat WTD TSD standard
802.16, in banda de frecwter?2 GHz - 11GHz.
4.1. Stale de abonat WTD TSD utilizeazinul din urnitoarele regimuri
de funcionare:
1) Regimul puitoarei singulare (SCa);
2) Regimul Multiplexare cu Divizare img€éventa Ortogonala (OFDM);
3)Regimul Multiplexare cu Divizare indéventa Ortogonala cu acces
multiplu (OFDMA);
4.2. La formarea semnalului deilie a staiei de abonat in regim OFDM este
aplicati transformarea inveid-ourier utilizind 256 puncte dgantionare.
4.3. La formarea semnalului dgifie a stéiei de abonat in regim OFDMA:
1) Este aplicattransformarea inveisFourier, cofinind unul din punctele
sirului: 128, 512, 1024, 2048;
2) Este aplicat transformata inve#s Fourier cu modificarea dinaniica
numarului de puncte digirul 128, 512, 1024, 2048 (SOFDMA).
4.4. In dependende viteza necesar de transmisiune a datelor a tistiade
abonat pot fi aplicate uritoarele medote de modukaa frecverei purétoare:
1) Manipulare binarde faz (BPSK);
2) Manipulare cuadratiuin faz (QPSK);
a)Manipulare cuadrataiin amplitudine de 16 pa#i(16QAM);
b)Manipulare cuadratafin amplitudine de 64 pa#i(64QAM).
In regim SCa se permite aplicarea marigutuadratus in amplitudine de 256
puncte de gantionare (265QAM).

4.5 Largimea canaluluiAF a stailor de baz se stabilgte divizibila
0,25 MHzsi constituie o valoare nu mai ndice 1,25 MHzi nu mai mare de 28
MHz.

4.6 In regim OFDM stgile de abonat utilizedizun resurs de canal
completAF sau in careva sub-canale de fre¢veseparate sau grupuri de sub-
canale.

4.7 SA fungioneaz in regim duplex cu divizare in timp (TDD) sau auizhre in
frecvena (FDD).
4.8 Se permite funimnarea SA in regim semi-duplex cu divizare in ¥e3ta (H-

FDD).
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4.9 SA sugin regimul de comuniga punct-punct.
4.10 Pentru echipamenteletetei de acces mobil in bandhrgi, suplimentar se
indeplinesc urrtoarele cerire:
1) SA ale comuniaslor mobile susgin procedurile hand-over;
2) SA sugn regimul de gardl (sleep-mode).
4.11 Parametrii de bazai emiatoarelor SA ale echipamentelor de radioacces
pentru WTD TSD in banda de frecyer2 GHz - 11 GHz, asurgi nemijlocit
la conectorul HF al emditorului sint prezenta in Tabelul 1. Pentru
echipamentul de radioacces WTD cu antene incorporatcalitate de anteén
etalon se aplicantenna cu coeficientul de amplificare 0 dBi.

Tabelul 1.Parametrii de baizai emtatoarelor SAWTD TSD standard 802.1i&
banda de frecven2 GHz - 11 GHz

Regimul de
lucru

1 2 3

Banda dinami& de reglare a puterii epatorului

constituie nu mai pin de 30 dB, pasul minim de

SC reglare 1 dB, eroarea relatia pasului de reglare nu

depiseste £25%, dar nu mai mult de 4 dB.

Parametrul Valoarea

Banda dinamig de reglare a puterii eratorului
constituie nu mai pin de 30 dB (50 dB la utilizarea
sub-canalelor), pasul minim de reglare 1 dB. Praciz
OFDM | relativa a reghrii puterii constituie:

+1,5 dB in limitele redirii pina la 15 dB;

13,0 dB in limitele redirii de lal5 dB la 30 dB;
15,0 dB in limitele redirii mai sus de 30 dB.

N

Dirijarea cu
puterea
emitatorului

Banda dinamig de reglare a puterii eratorului
constituie nu mai pin de 45 dB, pasul minim de
OFDMA |reglare 1 dB, eroarea relatia pasului de reglare nu
depiseste £50%, dar nu mai mult de 4 dB.
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1 2 3
Coordo‘natele punctelor de inflexiune algstitor spectrale
AF,
MTI'ng A B C D E F
1,25 0,625| 0,625 0,893 1,321 2,500 3,1p5
1,5 0,750 [ 0,750 1,071 1,586 3,000 3,7p0
1,75 0,875 0,875 1,250 1,850 3,500 4,375
2,5 1,250 | 1,250, 1,783 2,643 5,000 6,2p0
3 1,500 | 1,500 2,142 3,171 6,00 7,500
3,5 1,750 | 1,750 2,499 3,700 7,000 8,7p0
5 2,500 ( 2,500 3,570 5,285 10,0p02,500
6 3,000 | 3,000{ 4,284 6,342 12,0p05,000
7 3,500 | 3,500{ 4,994 7,399 14,0p07,500
8,75 4,375 | 4,375 6,248 9,249 17,50R1,875
10 5,000 | 5,000, 7,140 10,57@0,000| 25,000
12 6,000 | 6,000f 8,568 12,6844,000| 30,000
14 7,000 | 7,000 9,996 14,79&88,000( 35,000
15 7,500 | 7,500 10,71p 15,8%%0,000( 37,500
17,5 8,750 | 8,750 12,495 18,4985,000| 43,750
20 10,000| 10,000 14,28|0 21,14@0,000| 50,000
24 12,000f 12,000 17,13|6 25,3648,000| 60,000
28 14,000 14,000 19,992 29,5966,000( 70,000
Pentru valorileAF, ce nu au fost indicate n tabelul dat, valorile
frecvenelor in punctele de inflexiunesFFg, Fc, Fo, Fe, Fr, se
calculeaz dupa formulele: iR=0,5*AF; Rz=0,5*AF; Fc=0,714*AF;
Fo=1,057*AF; /==2,0*AF; F=2,5*AF.
Nive_Iu_I _ S Minus 50 dBu, in banda de frecven30 MHz —
adr_nl_s_lbll al OFDM 21_,2 GHz ) _
emisiilor ’ Minus 30 dBu, in banda de frecvemmai sus de21,2
spurioase OFDMA GHz ’
Eroarea SCy +1510°
relativa a
stabilirii OFDM 2% de la ecartul de frecvigral sub-puritoarelor
frecve{;tel, OFDMA 2% de la ecartul de frecvi@ral sub-puritoarelor
nu mai mult ’
Raportul
semnal/zgo
mot la SCa Nu mai mic de 40 dB
iesirea
emitatorului
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1 2 3
Erorile modulaei la diverse tipuri de moduia nu
depisesc valorile indicate mai jos
Tipul modulaiei Eroarea moduteei, %
: BPSK 12
Erorile sCa
modulaiei QPSK 12
16QAM 6
64QAM 3.1
256QAM 1,5
Valoarea medie de cuadratyMC) a erorii
constelare (Constellation error) pentru divergarti
de modul@e nu depsesc valorile indicate mai jos
. L VMC ale erorilor
Tipul modulaiei — viteza :
relativi de codare constelare ale modulei,
dB
OFDM BPSK-1/2 minus 13,0
QPSK-1/2 minus 16,0
QPSK-3/4 minus 18,5
. 16QAM-1/2 minus 21,5
Ero”'el 16QAM-3/4 minus 25,0
;?G”Ste are 640AM-2/3 minus 29,0
. . 64QAM-3/4 minus 31,0
emitatorului . . ——
(Cognstella- VMC ale grorllor constelare pen_tru_dlverse tipug d
tion error) modulgie nu d_epsesc valorile indicate mai jos
VMC ale erorilor VMC ale erorilor
constelare ale modulai, | constelare ale modulai,
dB dB
OFDMA QPSK-1/2 minus 15,0
QPSK-3/4 minus 18,0
16QAM-1/2 minus 20,5
16QAM-3/4 minus 24,0
64QAM-1/2 minus 26,0
64QAM-2/3 minus 28,0
64QAM-3/4 minus 30,0

4.12 Parametrii de baizai receptoarelor SA ale echipamentelor de rademcc

pentru WTD TSD in benzile de frecu@r?2 GHz - 11 GHz sint prezefitan

Tabelul 2.
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Tabelul 2. Parametrii de baai receptoarelor SA ale echipamentelor de radescc
pentru WTD TSD standard 802.16
n benzile de frecven2 GHz - 11 GHz

Parametrul Regimul de Valoarea
lucru
1 2 3

BPSK:-96,2+10logfF)
QPSK: —93,2+10log{F)
Qo 16QAM: —86,2+10loghF)
Sensibilitatea SC 64QAM: —80 0+10l0g4F)
Toate valorile sensibilitii receptorului sint indicate

in dBm, pentru valoarea BER 10

OFDM
AF, |BPSK QPSK 16QAM 64QAM

MHz s s Y s Ya s Y
1,25 | -97,5| -94,5 -92,0 -89,p -85/5 -81|5 -79
25 | -945| -91,5 -89, -86,0 -82)5 -78/5 -76
5 915| -885| -86d -830 -795 -75)5 -73
10 | -885| -855| -83, -80,0 -76/5 -72|5 -70
15 | -86,7| -83,7| -81,4 -78,2 -74[7 -70|7 -68
20 | -854| -82,4/ -79.9 -76,9 -734 -69l4 -67
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1 2 | 3
AF, BPSK QPSK 16QAM 64QAM
MHz Yo Yo Y Yo $Z Yo Y4
1,5 -96,7| -93,7| -91,2 -88,2 -84[7 -80{7 -78,7
3 -93,7| -90,7| -88,4 -852 -81f -77[r -75]7
6 -90,7| -87,7| -85, -82,2 -78[f -74[1 -72|7
12 -87,7| -84,7( -82,2 -79,2 -75)7 -71]7 -69,7
24 -84,7|( -81,7( -79,2 -76,2 -72J]7 -68]7 -66,7
AF, BPSK QPSK 16QAM 64QAM
MHz Yo Yo $Z Yo Y Yo Y4
1,75 -96,1| -93,1 -90,6 -87,6 -84]1 -80j1 -781
3,5 -93,0| -90,00 -878 -85 -81/0 -77[0 -75,0
7 -90,0| -87,00 -84459 -81% -780 -74/0 -72|0
14 -87,0f -840 -813 -78% -750 -71|J0 -69,0
28 -84,0( -81,0/ -783 -75%5 -72/0 -68/0 -66|0
OFDMA
AF, QPSK 16QAM 64QAM
MHz Ya Ya Yo Ya Yo 2/3 Y
1,25 -96,3| -93,3 -90,4 -87,8B -853 -833 -81,3
15 -95,5| -92,5 -90, -865 -84)5 -825 -80,5
1,75 -948( -91,8 -89,3 -8, -83|8 -81,8 -79,8
3 -925| -89,5( -87, -83% -81p -795 -71,5
3,5 -91,8| -88,8/ -86,3 -828 -80)8 -788 -76,8
5 -90,2| -87,2| -84,717 -81,2 -79pR -77|2 -783,2
6 -89,4| -86,4| -83,9 -804 -784 -76{4 -74,4
7 -88,8| -858 -83,3 -798 -778 -75|8 -73,8
8,75 -87,8| -84,8 -82,3 -788 -76/8 -748 -72,8
10 -87,2| -84,2( -81,4 -78,2 -762 -74,2 -72,2
12 -86,4| -83,4 -80,9 -774 -754 -734 -71/4
14 -85,8 -82,8/ -80,3 -76,8 -748 -72,8 -70,8
20 -84,2| -81,2 -78,4 -75,2 -732 -712 -69,2
Nivelul SA asigui posibilitatea recamnarii semnalului de
maxim al _ S Iupru la nivel =20 d& si rezist semnal' de_intrare cu
semnalului nivel O dBu fara defectarea electfia circuitelor
de intrare receptorului
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1 2 | 3
OEDM Echipamentul asigérposibilitatea recegjonarii
OEDMA semnalului de lucru la nivel —45 @B rezisé semnal
de intrare cu nivel O disfara defectarea electria
circuitelor receptorului
Nivelul -
admisibil al S, -50 dBuy, ln banda de frecven 30 MHz - 21,2 GHz
emisiilor OFDM, -30 dBv, in banda de frecvemmai mare de 21,2 GH
: OFDMA
spurioase
_Sltlp;ima;e? BPSK: < minus 12 dB
Interierenelon Raportul (C/1) in primul ) ,
pe canal canal adifglce%t, i QPSK: < minus 9 dB
canale BER=10° 64QAM: < +5 dB
parazite 256QAM: < + 12 dB
Raportul C/I in primul (BQFF)in z mlu?]ﬂz i %BB
canal adiacent, la —
degradarea de 1 di8 16QAMj <+2dB
SCa 256QAM: < + 16 dB
Raportul C/I in al doilea giiﬁ z mllrr]]lass 3;1 CdIEE);’.
canal adiacent, la ' .
degradarea de 3 dB 16QAM: < minus 27 dB
BER=10° 64QAM: < minus 20 dB
256QAM: < minus 13 dB
Raportul C/I in al doilea giiﬁ Z m‘l?]lass 3:;% %BB
canal adiacent, la ' .
degradarea de 1 dB 16QAM: < minus 22 dB
BER=103 64QAM: < minus 16 dB
256QAM: < minus 9 dB
Suprimarea interfergai in | 16QAM-3/4:> 11 dB
primul canal adiacent, la
r I
degradafea Cde 38 | ga0am-3/4:> 4 dB
OFDM : , —
Suprimarea interfergai in | 16QAM-3/4:> 30 dB
al doilea canal adiacent la
BER=10%si degradarea
OEDMA Suprimarea interfereai in | 16QAM-3/4:> 11 dB

primul canal adiacent la
BER=10%si degradarea
Cl/lde 3dB

64QAM-3/4:> 4 dB
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1 2 | 3

Suprimarea interfereai in | 16QAM-3/4:> 30 dB
al doilea canal adiacent la
BER=10%si degradarea | 64QAM-3/4:> 23 dB

C/l de 3 dB
Suprimarea
canalului de OFDM Nu mai ptin de 60 dB
imagine

5 Cerinele fga de parametrii stalor de abonat WTD TSD standard 802.16 in
banda de frecvea 10 GHz - 66 GHz.

5.5SA WTD TSD utilizeai regimul SC a frecveai puréitoare singulare.

5.6 Tipul duplexului: TDD sau FDD. in echipamentul @alioacces pentru WTD
TSD sint pre&zute regimurile de lucru semi-duplex H-FDD.

5.71n echipamentul de radioacces pentru WTD TSD dhkzadz lirgimea
canalului radio de 20, 25, 28 MHz.

5.8 Modulgaia frecvenelor purtitoare: QPSK, 16QAM, 64QAM.

5.9 Parametrii de bazai emtatoarelor SA ai echipamentului de radioacces pentru
WTD TSD in benzile de frecven10 GHz - 66 GHz, #surate nemijlocit la
conectorul HF, sint prezemtan tabelul 3. Pentru echipamentul de radioacces
WTD cu antene incorporate, in calitate de ahtetalon se aplic antenna cu
coeficientul de amplificare O dBi.

Tabelul 3. Parametrii de baai receptoarelor SA ale echipamentelor de radesmcc
pentru WTD TSD standard 802.16
n benzile de frecvedn 10 GHz - 66 GHz

Parametrul Valoarea

1 2
Diapazonul dinamic de reglare a puterii gitarului
constituie nu mai pin de 40 dB, pasul minim de
reglare 0,5 dB.
Reglarea puterii erditorului | Eroarea regkii puterii constituie:
+0,5 dB cind pasul regyii este de piala 2 dB;
+2,0 dB cind pasul regjii este de la 2 dB la 5 dB;
+3,0 dB cind pasul regyii este mai mare de 5 dB
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Parametrul

Valo

area

1

2

Masca spectral

Mastile spectrale pentru QPSK16QAM

0dE

-104B

-20ag
-13

-30dB
-32

-37
-40 4B

-504p

QPSEK

1A & Tl

ALK

Coordonatele punctelor de inflexiune algstm

MHz

A

spectrale
AF,MI'u | A B C D E
24 9,6 19,21 24,00 48,0 60,
25 10,0 | 20,0 25,00 50,0 62}
28 11,2 | 224 28 56 70
Masca spectralpentru 64QAM
0dBe 1
-10dBe
-20dE \
\
3048 |
-40 dB
-4 xx
™~

-50dB

fu

Coordonatele punctelor de inflexiune algstm
spectrale

MHz

Ul
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Parametrul Valoarea

1 2

AF,MI'u | A A B C D E
24 12,0 | 12,0 24,00 480 60,0
25 12,5 | 20,0 25,00 50,0 625
28 140 | 22,4 28,00 56,0 70,0

Nivelul admisibil al
emisiilor spurioase, nu
depiseste, dBm

—40 dBm, cind 30 MHz f < 21,2 GHz
—-30 dBm, cind 21,2 GHz f

Erorile modulaei nu defsesc valorile indicate mai

jos
Erorile modulaiei Tipul modulaiei Eroarea moduteei, %
’ QPSK 10
16QAM 3
64QAM 1,5
5.10 Cerinele fga de parametrii receptorului SA a echipamentului WTD

TSD sint indicate in Tabelul 4.

Tabelul 4. Parametrii de baai receptorului SA a echipamentului WTD TSD
standard 802.16 in banda de freqeel0 GHz - 66 GHz

Parametrul Valoarea
1 2
Pentru probabilitatea BER=10

QPSK:  —94+10log(F)
16QAM: —87+10loghF)
64QAM: —79+10loghF)

Pentru probabilitatea BER=£0
QPSK: —90+10log(F)
16QAM: —83+10loghF)
64QAM: —74+10loghF)

AF — lirgimea canalului Tn MHz

Sensibilitatea receptorului,
nu va depsi, dBm

Diapazonul dinamic a
receptorului la modulare 27
QPSK, nu mai mic de, dB
Nivelul admisibil al
emisiilor parazite, nu va

depisi

—40 dBm, cindipu 30 MHz< < 21,2 GHz
—-30 dBm, cind 21,2 GHz f
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Parametrul

Valoarea

1

2

Suprimarea interferealor
pe canale adiacente

Raportul
purtitoare/interfereta

QPSK: <minus 9 dB

(C/I) in primul canal

16QAM: < minus 2 dB

adiacent, la degradare
de 3 dBsi BER=10°

2a
64QAM: < +5 dB

Raportul C/l in primul

QPSK: < minus dB

canal adiacent, la
degradarea de 1 di8

16QAM: < +2 dB

BER=103

64QAM: < +9 dB

Raportul C/I in primul

QPSK: <minus 5dB

canal adiacent, la

16QAM: < +2 dB

degradarea de 3 di8
BER=10°

64QAM: < +9 dB

Raportul C/I in primul

QPSK: <minus 1 dB

canal adiacent, la
degradarea de 1 di8

16QAM: < +6 dB

BER=10°

64QAM: < +13 dB

Raportul C/I'in al

QPSK: < minus 34 dB

doilea canal adiacent,

3 16QAM: < minus 27 dB

la degradarea de 3 dE
si BER=10°

64QAM: < minus 20 dB

Raportul C/I'in al

QPSK: < minus 30 dB

doilea canal adiacent,
la degradarea de 1 dE

16QAM: < minus 22 dB

si BER=10°

64QAM: < minus 16 dB

Raportul C/I'in al

QPSK: < minus 30 dB

doilea canal adiacent,
la degradarea de 3 dE

16QAM: < minus 23 dB

si BER=10°

64QAM: < minus 16 dB

Raportul C/I'in al

QPSK: < minus 26 dB

doilea canal adiacent,
la degradarea de 1 dE

16QAM: < minus 20 dB

si BER=10°

64QAM: < minus 12 dB
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Anexa 10

Cerinte fata de parametrii benzii de frecvena de emisie la randament maxim

Pentru echipamentele ce fumiceaz in benzile de frecveide pird la 11
GHz cu semnaleafa largirea spectrului, cu exceg OFDMA, valorile admisibile
ale krgimii de band necesareatgimii de band de controki nivelul emisiilor in
afara benzii se calculeadupi formulele, prezentate in Tabelul 1.

Tabelul 1
Largimea de | Largimea | Largimea de band
Clasa de | bandi necesar | de band de | dupa nivel minus 40, Note
emisie By, Hz controlB¢, | 50, 60 dB, Hz (emisi
Hz n afara benzii)
Manipulare in amplitudine-féz
Purtitoarea | By = R/logS, Pentru
manipulai | unde R —viteza| B¢ =1,5 By |B.4=1,7 By =1,13B¢: | semnale, a
n de transmitere, cind S=4 caror timp
amplitudinerbps; S — relativ de
faza poztionarea FM stabilire a
D1W, D7W impulsului
0=0,5
Manipulare in frecvefi

Manipulare| By =2,4RVm, | Bc =2,3 By / |B.4= B([2,86—
in frecvena | pentru (m'+12)"° |(m'+12)"9 m'=2D/R,
la 0,5<m'<1,5 unde
transmitereq By =1,2R+2,4D B.so= Bc[4—(m+8)"Y] | D — devierea
informaiei | pentru de virf a
digitale 1,5<m'<5,5 B.so= B[4,8—(m+5)"]| frecvenei;
F1D, F7D | B, R— viteza de

=1,9R+2,1D, transmitere,

pentru bps

5,5<m’'<20
Manipulare By =KGR, Bc=1,2 B, B..=1,2Bc Manipulare n
n frecvena,| unde Ks in frecvena cu
transmitere| tabelul 2 B.s—=1,4B¢ filtru Gauss
multicanak
F7D, F7W, B.s0=1,6 B¢
F7DD,
F7WD

Manipulare in faz
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Transmitere By = KR/log,S, | Bc =1,4 By B.4=1,86B¢ 4<K<20
multicanal, | unde R — viteza| B¢ =2,8KR/ pentru BPSK
manipulare| de transmitere, |09236 B.55=3,28B¢ fara filtrare;
n faz bps; 1,5<K<4
G1D, G1E,| K — coeficient; B.60=5,7B¢ pentru BPSK
G1F, G1W | S — pozionareg cu filtrare
FM
Transmitere By = 2,5R/logS | B¢ =1,2 B, B.4=1,17B¢ 8PSK sau
multicanal B.s—=1,67Bc¢ 16PSK
G?D, G7E, B_60=3,33BC
G7F, GTW
Bn=KgrR/I0g,S| Bc =1,4 By B..0=1,4Bc Daci excesul
Kr — coeficientl P se india
excesului de B.s—=1,8+2,3B¢ n %,
codare la Kr=1+}/100
Tnlaturarea B.s0=2,5+3B¢
erorilor
Bn =KR Bc =1,4 By B.4.=2,6 B¢ BPSK cu
K=1,5+2 filtrare
B_50:4,6BC
Bn =KR BPSK fara
K=4(95%)~+ B.s—=8,2B¢ filtrare
20(99%)
Bn =R Bc=1,2 By B.4=1,17Bc QPSK
B_50=1,7BC
G9D B.s0=3,33B¢
Tabelul 2. Dependesle coeficientuluKg (BT)
BT 00 1 (/07| 05| 03| 025 0,15 Note
1,28 1,14 1,1 | 1,07, 0,93 0,86 0,70 medie
Kg (BT) 0,94 0,80 0,70 0,6V 0,53 Gradulde
acoperire al benzii
95%
1,28 1,03 0,91 0,86 0,70 Gradul de
acoperire al benzii
99%

® Pentru calcularea envelopei largimii de banda isieir{valorile B¢, B.so, B.so,
B.so) Se utilizea valoarea § cind S=4.
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2,81 1,200 1,06 1,00 0,83 Gradul de
acoperire al benzii
99,8%

Tipul MSK GMSK
modubkrii

BT — banda normata filtrului, egaf cu multiplicarea benzii filtrului la nivel-3 dB

cu durata transmiterii unui element de cod
1.Pentru echipamentele de radioacces WTD, cetifumeaz in benzile de

frecvena 2300 — 2500 MHz cu viteza de transport date pelaadlio 1; 2; 5,5; 6;
9; 11, 22 Mbps, masca spectrului este prezeindig. 1.

4 04aB

-304B

=50 4B

-22 NMHz -11MHz 1. +11 MH= +22NMHz

Figura 1.

Nota: Regimul de rasurare:

1. Largimea de band — 100 kHz.

2. Banda revizuit— 100 MHz.

3. Largimea de barid a filtrului video — 100 kHz.

2.Pentru echipamentele de radioacces WTD, cetimeaz in benzile de
frecvena 2300— 2500 MHz cu viteza de transport date pe canal radjal8; 24;
36; 48; 54; 108 Mbps masca spectrului este pta#idn fig. 2.
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dB 3

0dB
204B
-28 4B
40 dB
|
.30 20 .1 -9 £ 40 411 +20 $30  Fep MHE

Figura 1.

Nota: Regimul de risurare:

1. Largimea de band — 100 kHz.

2. Banda revizuit— 100 MHz.

3. Largimea de bard a filtrului video — 30 kHz.

3.Pentru echipamentele de radioacces WTD, cetibmeaz cu semnal de
transport date cuilgirea spectrului in benzile de frecy@r2500 — 2700 MHz,
masca spectrala semnalului emis este prezeatat Figura 3.

4.Pentru echipamentele de radioacces WTD, cetitmeaz in benzile de
frecvena 5 GHz, 6 GHz cu viteza de transport date pe cathb 6, 12, 18, 24,
36, 48, 54, 108 Mbps cu ecart de canal de 20 GHzscaspectrala semnalului
emis este prezentain Figura 1.

5.Pentru echipamentele de radioacces WTD, cetitmeaz in benzile de
frecvena 5 GHz, 6 GHz, masca spectrad semnalului emis este prezeatat

Figura 2.
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=50

-al

3,0 M=, +148

o 30 MHz, 2548

| 3 25 ME=, -404B

S

& W=, -604E

1 2 3 4 5 &

Figura 3.

Nota: Regimul de rasurare:
1. Largimea de barid — 100 kHz.
2. Banda revizuit— 20 MHz.

3. Largimea de bard a filtrului video — 0,3 kHz.

7 [F-fo]. pIEE=

6.Pentru echipamentele de radioacces WTD, cetitureaz n benzile de
frecvena 3,4 — 3,6 GHz, 10,15 — 10,30 GHz, 10,50 — 10,6% @Gtktile spectrale
sint prezentate in Figuril@mmoxa! McTouyHMK CCHUIKH He HalieH., 3.

dB
F Y
0dB
7B
-32dB
-504B 3
1§ A B [ D LHz

Figura 2.
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Nota: Regimul de risurare:

1. Largimea de band — 100 kHz.
2. Banda revizuit— 100 MHz.
3. Largimea de bard a filtrului video — 30 kHz.

Frecvenele pentru ristile spectrale (Figura 4) sunt prezentate in Tdl®Iu

Tabelul 3
Ecartul canalului,

MHz A, MHz B, MHz C, MHz D, MHz
10 475 5,25 9,75 14,75
20 9,5 10,5 19,5 29,5
N (N/20)X9,5 | (N/20)x10,5| (N/20%19,5| (N/20)%29,5

dB
A
0dB
-5 dB |
|
-10 4B :
1
-154aB ' \
1
-204B : \\\
3\
-254B : ] f
-30dB : \\: E\ 160AM
. | o Y I
o 14N [T broah
=30 ———--—_l___L\.____ ! ><
FErTTs NG X
BRI BEEret REi Caibii | SHEH wR e b e bt
b S SR N N
) 1 1 | 1
z I MH
-50dB : E E \: . z
A B ) D E

f

o

Figura 5. Mistile spectrale pentru echipament de radioacces WiiRipuri de
modulgie QPSK, 16QAM, 64QAM

Frecvenele pentru ristile spectrale (Figura 5) sunt prezentate in Tdlzelu

Tabelul 4
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| Frecvema, MHz
Tipul modulaiei QPSK
Ecartul canalului,| PunctA PunctB PunctC Punct D | PunctE
MHz 0 dB -25dB -25dB -45dB | -45dB
1,75 0,8 1,4 1,85 3,5 4,375
3,5 1,5 2,5 3,7 6,8 8,75
7,0 2,8 5,6 7,0 14 17,5
14 5,6 11,2 14 28 35
28 11,2 22,4 28 56 70
Tipul modulaiei 16QAM
Ecartul canalului,| PunctA PunctB PunctC Punct D | PunctE
MHz 0dB -32 dB -37 dB -50dB | -50dB
1,75 0,8 1,4 1,85 3,5 4,375
3,5 1.5 2,5 3,7 7,0 8,75
7,0 2,8 5,6 7,0 14 17,5
14 5,6 11,2 14 28 35
28 11,2 22,4 28 56 70
Tipul modulaiei 64QAM
Ecartul canalului,| PunctA PunctB PunctC Punct D | PunctE
MHz 0 dB -37 dB —-42 dB -50dB | -50dB
1,75 0,8 1,4 1,85 3,5 4,375
3,5 1.5 2,9 3,7 7,0 8,75
7,0 2,8 5,6 7,0 14 17,5
14 5,6 11,2 14 28 35
28 11,2 22,4 28 56 70
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e \\\ OPSK

Sotrat | D I P (L i e
- =l / 160 AM
] I

s i e
_35dB
38 dB e e - -
-0 4B

1
i -k:: e >\ 64QAM

{- - SMNC
N

§ IS D e [ Ry S P

£ A,B C D E F
ul

Nota: Regimul de risurare:

1. Largimea de band — 100 kHz.

2. Banda revizuit— 100 MHz.

3. Largimea de bard a filtrului video — 0,3 kHz.

Figura 3. Mistile spectrale pentru echipament de radioacces V¢liDsemnal
OFDM
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Frecvenele pentru ristile spectrale (Figura 6) sunt prezentate in Tdl&elu

Tabelul 5

Frecvema, MHz

Tipul semnalului — OFDM cu QPSK

Ecartul canalului, |PunctA |PunctB | PunctC |Punct D |PunctE |[Punct F
MHz 0 dB -8dB | -25dB | —27dB | -50 dB | =50 dB
1,75 0,8 0,8 1,25 1,85 3,5 4,37
3,5 1,75 1,75 2,5 3,7 7,0 8,75
7,0 35 35 5,0 7,4 14 17,5
14 7,0 7,0 10,0 14,8 28 35
28 14,0 14,0 20,0 29,6 56 70
Tipul semnalului — OFDMu 16QAM
Ecartul canalului, |PunctA |PunctB | PunctC |Punct D|PunctE |Punct F
MHz 0 dB -8dB | -27dB | —-32dB | -50 dB | =50 dB
1,75 0,8 0,8 1,25 1,85 3,5 4,375
3,5 1,75 1,75 2,5 3,7 7,0 8,75
7,0 3,5 3,5 5,0 7,4 14 17,5
14 7,0 7,0 10 14,8 28 35
28 14,0 14,0 20 29,6 56 70
Tipul semnalului — OFDMu 64QAM
Ecartul canalului, |PunctA |PunctB | PunctC |Punct D |PunctE |[Punct F
MHz 0 dB -8dB | -32dB | —38dB | -50 dB | —50 dB
1,75 0,8 0,8 1,25 1,85 3,5 4,375
3,5 1,75 1,75 2,5 3,7 7,0 8,75
7,0 35 35 5,0 7,4 14 17,5
14 7,0 7,0 10 14,8 28 35
28 14,0 14,0 20 29,6 56 70

7.Pentru echipamentele de radioacces WTD, cetimeaz in benzile de
frecvena 24,25 — 29,5 GHz 40,5 — 43,5 GHagtile spectrale sint prezentate in

Figurile 4, 5.
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Figura 4. Mistile spectrale pentru echipament de radioacces WTUDtipul
modulaiei QPSK, 16QAM

Tabelul 6

Frecvema, MHz

Tipul modulaiei QPSK

Ecartul canalului, | PunctA | PunctB PunctC Punct D | PunctE
MHz 0 dB -23 dB -23 dB -45dB | -45dB
1,75 0,8 1,4 1,85 3,5 4,375
3,5 15 2,8 3,7 7 8,75
7,0 2,8 5,6 7,0 14 17,5
14 5,6 11,2 14 28 35
28 11 19 25 45 70
56 18 32 40 70 140
Tipul modulaiei 16QAM
Ecartul canalului, | PunctA | PunctB PunctC Punct D | PunctE
MHz 0 dB -32 dB -37 dB -50dB | -50dB
1,75 0,8 1,4 1,85 3,5 4,375
3,5 1.5 2,8 3,7 7,0 8,75
7,0 2,8 5,6 7,0 14 17,5
14 5,6 11,2 14 28 35
28 11,2 22,4 28 56 70
56 22,5 45 56 112 140
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640AM

MHz

Nota: Regimul de risurare:

1. Largimea de band — 100 kHz.

2. Banda revizuit— 100 MHz.

3. Largimea de bard a filtrului video — 0,3 kHz.

Figura 5. Mistile spectrale pentru echipament de radioacces WTDtipul
modulaiei 64QAM
Frecvenele pentru ristile spectrale (Figura 8) sunt prezentate in Tdlelu

Tabelul 7

Ecartul PunctA | PunctA’ | PunctB | PunctC | Punct D | PunctE
canalului, 0dB -13dB | -34dB| -42dB | -52dB | -52 dB
MHz
1,75 0,8 0,8 1,4 1,85 3,5 4,375
3,5 1,75 1,75 2,8 3,7 7 8,75
7,0 3,5 3,5 5,6 7 14 17,5
14 7 7 11,2 14 28 35
28 14 14 22,4 28 56 70
56 28 28 45 56 112 140
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Anexa 11

Cerinte fata de parametrii emisiilor spurioase la randament makm

Valorile nivelelor emisiilor spurioase ale eatoarelor sint prezentate in tablelul 1.

Tabelul 1
Banda de frecvea Nivelul admisibil al emisiilor spurioase, nu dggte
Pini la 470 MHz La puterea putbarei pia la 25 W — 2,54W

La puterea pu#toarei mai mare de 25 W — minus 70 ¢

1B

470 — 1690 MHz

minus 40 dB, dar nu dggte 25uW, in banda de
frecvene70 MHz —11 GHz

1690 —2100 MHz

minus 36 dBm, Tn banda de fregy&0 MHz —1 GHz
minus 30 dBm, in banda de frecyeld GHz —12,75
GHz

2100 —2700 MHz

- minus 36 dBm in banda de fregy&0 MHz — 1GHz;
- minus 30 dBm in banda de frecyend — 12,75 GHz;
- minus 47 dBm in benzile de frecveri,8 — 1,9 GH=
5,15-5,3 GHz

3,4-43,5GHz

Ste de baz:

-minus 50 dBm in banda de frecve® kHz— 21,2 GHz;

-minus 30 dBm mai sus de 21,2 GHz.
Staia de abonat:

-minus 40 dBm in banda de frecve® kHz— 21,2 GHz;

-minus 30 dBm mai sus de 21,2 GHz
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Anexa 12

Cerinte fata de instabilitatea relativa a frecvertei emitatorului sau frecventei
circuitului oscilant al generatorului din componenta emittorului

Valorile instabilititii relative a frecvetei emtatorului sau frecvei circuitului
oscilant al generatorului din compon&®emiatorului sint prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1

Banda de frecvea

Instabilitatea relativ a frecveiei emtatorului

Pini la 470 MHz 20x10°
470 —1690 MHz 5810°
1690 — 3600 MHz

25x10°
5150 — 6425 MHz

20x10°
10,15 — 43,5 GHz

15%x10°
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Anexa 13

Cerinte fata de parametrii emisiilor parazite la randament maxm

Valorile nivelelor emisiilor parazite sint prezetetan tabelul 1.

Tabelul 1

Banda de frecvaa

Nivelul admisibil al emisiilor spurioase, nu dggte

1

2

Parila 470 MHz

minus 80 dB

470 —1690 MHz

minus 40 dB, dar nu dggte 25uW, in banda de
frecvene70 MHz — 11 GHz

1690 — 2700 MHz

minus 57 dBm in banda de frecye30 MHz — 1 GHz
minus 47 dBm in banda de frecverd — 12,75 GHz

3400 — 3600 MHz

Staia de bai:

- minus 50 dBm in banda de frecve® kHz — 21,2 GHz
- minus 30 dBm mai sus de 21,2 GHz.

Staia de abonat:

- minus 40 dBm in banda de frecye® kHz — 21,2 GHz
- minus 30 dBm mai sus de 21,2 GHz

5150 — 6425 MHz

minus 57 dBm in banda de fregy&0 MHz — 1 GHz
minus 50 dBm in banda de frecverl — 26,5 GHz

10,15 -43,5 GHz

Stia de bai:
- minus 50 dBm in banda de frecve® kHz — 21,2 GHz
- minus 30 dBm mai sus de 21,2 GHz.
Staia de abonat:
- minus 40 dBm in banda de frecve® kHz — 21,2 GHz
- minus 30 dBm mai sus de 21,2 GHz
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Anexa 14

Cerinte fata de parametrii de sensibilitate a receptorului peru
echipamentele de radioacces WTD TSI

1.Pentru echipamentele de radioacces WTD TSI, Gametioneaz in banda de
frecvene de pid la 1350 MHz cu semnalearfa largirea spectrului, sensibilitatea
receptorului, care asiguvaloarea ratei de eroare ailbr (K.)=10°, nu depseste 0,8
uV.

2.Pentru echipamentele de radioacces WTD TSI, tummetioneaz in benzile de
frecvene de pia la 1000 MHz, 1000— 1350 MHz, 2300- 2500 MHz, 3400-
3600 MHz cudrgirea spectrului, sensibilitatea receptorului gstzentat in tabelul
1.

Tabelul 1
Sensibilitatea receptorului, nu dgpste, dBm
Banda de frecvaa la viteza de transmitere a inforti in canal, Mbps
<2(6) 29| 55| 11 24 36 48 54
(12) | (18)
Pinila 1000 MHz —86 — — - — — — —
1000 — 1350 MHz -84, -81 79 77 — . + -
2300 -2500MHz | gq | (_g3)| (-82)| -76| —78 | —77| -76| 73
(=85) (=80)
3400 — 3600 MHz —-80 — — —76 — — - —~+

Pentru benzile de frecvgide pira la 1000 MHz, 1000 — 1350 MHz sunt
prezentate nivelele semnalelor, ce asig@loarea ratei de eroare ailbr (K.)=10°.

Pentru benzile de frecvgi?2300 — 2500 MHz, 3400 — 3600 MHz sunt prezentate
nivelele semnalelor, ce asigysrocentul cadrelor, recgpnate cu erori mai jos de 8%
de la nunarul total de cadre receapnate, la o lungime de cadru egat 1024 Bii.
3.Pentru echipamentele de radioacces WTD TSI, tumetioneaz in benzile de
frecvene 1690 — 2300 MHz, 2500 — 2700 MHz sensibilitateaeptorului este
prezentat in tabelul 2.

Tabelul 2

Pentru banda de frecven1690 — 2300 MHz

Tipul modulaiei BPSK QPSK 8PSK| 12QAM 16QAM

Sensibilitatea receptorului,

ce asigut valoarea ratei

de eroare a pachetelor -101 -96 -94 -89 -87

recepionate Ke)=107,

nu depseste, dBm

Pentru banda de frecue2500 — 2700 MHz

Tipul modulaiei QPSK 16QAM | 64QAM | 16QAMIra codarea
Viterbi

Sensibilitatea receptorului,
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ce asigut valoarea ratei -94 —86 -82 —74
de eroare a pachetelor
recepionate Ke)=10",
nu depseste, dBm

4.Pentru echipamentele de radioacces WTD TSI, fiargioneaz in benzile de
frecvene 5 GHz, 6 GHz sensibilitatea receptorului estegmeai Tn tabelele 3 - 5.

Tabelul 3

Sensibilitatea receptorului, nu dggste, dBm

Condtiile de masurare la viteza de transmitere a inforti@ in canal, Mbps
6 9 12 18 24 | 36 48 54
(27)

Procentul pachetelor
recepionate cu eroare mai
mica de 10% de la
numarul total de pachete| -82 | -81 | -79 | —77 | -74 | -70 | —66 | —65
recepionate, la lungimea
pachetului 1000 Bite
Procentul pachetelor
recepionate cu eroare
mai mici de 10% dela | -85 | -83 | -81 | -79 | (-75)| -73 | - | —68
numarul total de pachete
recepionate, la lungimea
pachetului 54 Bite

Tabelul 4
Tipul modulaiei Formula de calcul a nivelului minim al semnaiuhl intrarea in
receptor in punctul C pentru echipamentul SC, qpuas
valoarea ratei de eroare ailor (Ke)=10°, in lipsa codrii
QPSK —93,4+10lo4f
16QAM —86,6+10log\f
64QAM —80,4+10log\f
Tabelul 5

Sensibilitatea receptorului (nu dgpste, dBm)
pentru echipamentul OFDM OFDMA, ce asigut valoarea&K,=10°,
pentru mesaj standard

Af7, MHz QPSK 16QAM 64QAM
1/2 3/4 1/2 3/4 2/3 3/4
1,5 —91 —89 —84 —82 78 —76

" Af — lirgimea de baridla nivelul minus 30 dB.
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1,75 —90 —87 —83 —81 -7 —75
3 —88 —86 —81 —79 —75 —/3
3,5 —87 -85 —80 —/8 —74 —(2
5 —86 -84 —79 —77 —72 —7/1
6 -85 —83 —/8 —76 —72 —/0
7 -84 —82 —77 —75 —/1 —69
10 —83 —81 —/6 —74 —69 —68
12 —82 —80 —75 —/3 —69 —67
14 —81 —79 —74 —72 —68 —66
20 —80 —/8 —/3 —/1 —66 —65

5.Pentru echipamentele de radioacces WTD TSI, ftergioneaz in benzile de
frecvene 10,15 — 10,65 GHz sensibilitatea receptorulg pstzentatin tabelul 6.

Tabelul 6
Sensibilitatea receptorului (nu dggste, dBm),
ce asigui valoarea.=10°, pentru mesaj standard la tipurile de
modulgie:
Ecart al QPSK sau 16QAM sau 64QAM sau

canalului, MHz| QPSK cu (OFDM) | 16QAM cu (OFDM)| 64QAM cu OFDM

3,5 —83 —75 —69

7 -80 —72 —66

14 —77 —69 —63

28 —74 —66 —60

6.Pentru echipamentele de radioacces WTD TSI, fterg@ioneaz in benzile de
frecvene 24,25 — 43,5 GHz sensibilitatea receptorulie psezentatin tabelul 7.

Tabelul 7
Sensibilitatea receptorului, nu degste, dBm
ce asigui valoared,=10°, pentru mesaj standard la tipurile de
modulgie:
Ecart al QPSK 16QAM 64QAM
canalului,

MHz

3,5 —79 -71 —65

7 —76 —68 —-62

14 -73 —65 —59

28 -70 —-62 -56

56 —67 -59 -53
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Anexa 15

Cerinte fata de parametrii semnalului la intrarea emiatorului pentru
echipamentele de radioacces WTD TSI

Valorile nivelului maxim al semnalului la intrar@a receptor sint prezentate in

tabelul 1.
Tabelul 1
Nivelului maxim al Note
Banda de frecvaa | semnalului la intrarea in
receptor,
nu mai mic, dBm
Panila 1690 MHz -15 cinile, = 10°
1690 —2100 MHz -30 Ce asigurrata pachetelor primite ¢
eroare
Ker = 10°
2100 — 2500 MHz Cind procentul de cadre, retepate
-10 cu erori mai mic de 8% de la
numarul total de cadre recepnate
(lungimea cadrului egalcu 1024
Bite)
2500 - 3600 MHz Ce asigui rata pachetelor primite ¢
-15 eroare
Ke=10*
5150 — 6425 MHz Cind procentul de pachete de date
-30 recepionate cu erori mai mic de
10% de la nurrul total de pachete
recepionate (lungimea pachetului
egah cu 54 sau 1000 Bite)
10,15 - 43,5 GHz _20 cindK.= 10°

Tabelul 2

Pentru banda de frecven1690 — 2300 MHz

Tipurile modulaiei

BPSK QPSK

8PSK| 120AM 16QAM

Sensibilitatea
receptorului, care
asigus coeficientul
pachetelor
recepionate cu erori
Kox=10%, nu
depiseste, dBm

-101 -96

-94 -89 -87

Pentru banda de frecven?500 — 2700 MHz
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Tipul modulaiei QPSK 16QAM | 64QAM | 16QAMdra codared
Viterbi

Sensibilitatea

receptorului, care -94 —86 -82 —74

asigun coeficientul
pachetelor
recepionate cu erori
K,,=10% nu
depiseste, dBm

6. Pentru echipamente de radioacces WTD TSD, caretifune@z in
benzile de frecvega 5 GHz, 6 GHz, sensibilitatea receptorului esteicia@ n

Tabelele 3 -5.
Tabelul 3

Condtiile masufarii

Sensibilitatea receptorului, nu dgpste, dBm

la viteza transportului de informa Tn canal, Mbit/s

6

9

12

18

24
(27)

36

48

54

Procentul pachetelor
recepionate cu erori m
mic de 10% de la
numarul total de pache
recepionate, la

lungimea pachetului de

1000 B

|1 =4

Procentul pachetelor
recepionate cu erori
mai mic de 10% de la
numarul total de
pachete recenate, la

lungimea pachetului de

54 B

174

(=75)

Tabelul 4

Tipul modulaiei

Formula de calcul a nivelului minim la intraresceptorului n
punctul C pentru echipamentul SC, care asigafoarea ratei
erorilor de bit K,,,)=10°, 1n lipsa codrii

QPSK _93,4+10lo4f
16QAM —86,6+10loaf
64QAM —80,4+10logf
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Tabelul 5

Sensibilitatea receptorului (nu dgpste, dBm)
pentru echipamentul OFDM OFDMA, ce asigut valoarea&K,=10°,
pentru mesaj standard
Af®, MI' QPSK 16QAM 64QAM
1/2 3/4 1/2 3/4 2/3 3/4

1,5 -91 -89 -84 —82 —78 —76
1,75 -90 —87 —83 -81 —77 —75
3 —88 —86 —81 —79 —75 —73
3,5 -87 -85 —-80 —78 —74 —72
5 —86 -84 —79 —77 —72 —71
6 -85 —83 —78 —76 —72 —70
7 -84 -82 —77 —75 —71 —69
10 —83 —81 —76 —74 —69 —68
12 —82 —80 —75 —73 —69 —67
14 —-81 —79 —74 —72 —68 —66
20 —80 —78 —73 —71 —66 —65

7. Pentru echipamente de radioacces WTD TSD, careifune@az in banda
de frecvere 10,15 - 10,65 GHz, sensibilitatea receptordte endicai in Tabelul

6.

Tabelul 6

Sensibilitatea receptorul(nu mai mult, dBm),

tipul de modulde:

ce asigut valoarea eroriloKe=10° pentru mesaj standard la

Ecartul QPSK sau 16QAM sau 64QAM v
canalului, QPSK cu (OFDM) | 16QAM cu (OFDM)| 64QAM cu OFDM
MHz
3,5 -83 —75 —69
7 -80 —72 —66
14 —77 —69 —63
28 —74 —66 —60

8. Pentru echipamente de radioacces WTD TSD, careifuneaz in banda
de frecvere 24,25 — 43,5 GHz sensibilitatea receptorului estieat in Tabelul 7.

Tabelul 7

Sensibilitatea receptorul(nu mai mult, dBm),

tipul de modulge:

ce asigut valoarea eroriloKg, =10°, pentru mesaj standard la

8 Af — largimea de baridla nivelul minus 30 dB.
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Ecartul QPSK 16QAM 64QAM
canalului,
MHz

3,5 —79 -71 —65

7 —76 —68 —62

14 -73 —65 —59

28 -70 —-62 —56

56 —67 -59 -53

Anexa 16

Cerinte fata de parametrii interferentei de la canalul adiacent in condii de
randament maxim al canalului A
pentru echipamentele de radioacces WTD TSI

Valorile nivelului admisibil al interfergai de la canalul adiacent in cotiiteé de
randament maxim al canalului sint prezentate ialtai.

Tabelul 1
Banda de Nivelul admisibil Note
frecvene al interfererei

pina la 1690 MHz

Atenuarea

cindK,=10° si nivelul semnalului de intrare

interferenei, nu | al canalului de bazeste cu 3 dB mai Tnalt ga
mai puin de 70 dB cel minim
1690 — 2100 Atenuarea Ce asigui rata pachetelor primite cu eroare
MHz interferenei, nu K.=10*
mai puin de 30 dB
2100 - 2500 Atenuarea Cind procentul de cadre, retiepmate cu
MHz interferenei, nu | erori mai mic de 8% de la numnul total de
mai puin de 35 dB| cadre recegonate (lungimea cadrului egal
cu 1024 Bite)i nivelul semnalului de
intrare al canalului de bazste cu 6 dB ma
Tnalt ca cel minim
2500 - 3600 Atenuarea Cind rata pachetelor primite cu eroare
MHz interferenei, nu Ker=104si nivelul semnalului de intrare al
mai puin de 60 dB| canalului de bazeste cu 3 dB mai inalt ca
cel minim
5150 — 6425 Nivelul admisibil | Cind procentul de pachete de date,
MHz al interfereiei, nu | recepionate cu erori mai mic de 10% de la

depiseste minus
64 dBm

numarul total de pachete recémate
(lungimea pachetului egatu 54 sau 1000
Bite) si nivelul semnalului de intrare al
canalului de bazeste cu 3 dB mai inalt ca
cel minim
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Banda de Nivelul admisibil Note
frecvene al interfererei

N

10,15 - 43,5 GHz Atenuarea
interferenei, nu
mai puin de 70 dB

cindK.,=10° si nivelul semnalului de intrare
al canalului de bdizeste cu 3 dB mai inalt ¢

cel minim

Anexa 17

Cerinte fati de parametrii echipamentelor de radioacces WTD TSice
functioneaz in benzile de frecvemi 33 — 48,5 MHz, 57,0 — 57,5 MHz

1. Cerintele fga de parametrii echipamentelor de emisie.

1.1. Cerinele faa de hkrgimea spectrului semnalului radio lasirea
tractului de emisie la nivelurile de minus 30 dBdlmea de baridde control)si
minus 40 dB (emisiile in afara benzii) se stabilesconformitate cu Anexa 10 la
Reglementarea tehric

1.2. Nivelul oscilgiilor radio in afara benzii la grea tractului de emisie
nu depseste 2,5uW la puterea puditoarei emgatorului de pid la 25W inclusivsi
nu depseste minus 70 dB (in refen@ cu nivelul puterii pufitoarei) la puterea
purtitoarei emgatorului mai mare de 25 W.

1.3. Valoarea instabilitii relative a frecvetei purétoare a semnalului la
iesirea tractului de emisie (valoare de sguttirat)) nu defiseste 20x10°.

2. Cerinele fga de parametrii echipamentelor de race=p

2.1. Nivelul minim al semnalului la intrarea in receptmare asigur
valoarea ratei de eroare ailor BER nu mai mare de T0la viteza stabilit de
transmitere a semnalelor in canalul radio (serisiteh tractului de recép), nu
depiseste 9 dBuV.

2.2. Nivelul maxim al semnalului la intrarea in receppentru BER=18
constituie nu mai pin de 70 dBV.

2.3. Selectivitatea receptorului pe canal adiacent domstiu mai pun de
60 dB cind nivelul semnalului de intrare al canalude baz este cu 3 dB mai
mare ca cel minimai la valoarea BER, ce nu dayeste 10°,

2.4. Selectivitatea receptorului pe canal de imaginestituie nu mai ptin
de 70 dB.

3. Nivelul admisibil al emisiilor in afara benzii nepliseste minus 57 dBm.
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