REGLEMENTARE TEHNICA
»CRITERII DE PLANIFICARE SI COORDONARE ALE FRECVENTELOR
RADIO DIN SERVICIUL FIX SI MOBIL iN BANDA 29,7 MHz-3 GHz”
RT 3837070-006.

1. DOMENIUL DE APLICARE

Elaborarea Reglementarii Tehnice ,,Criterii de planificare si cordonare ale
frecventelor radio din serviciul fix si mobil in banda 29,7 MHz-3 GHz™” (ulterior- RT)
sa efectuat cu scopul armonizarii utilizarii spectrului de frecvente radio in sectorul civil
al Republicii Moldova cu utilizarea europeana .

RT stabileste criterile de planificare si cordonare ale frecventelor radioelectrice in
serviciul de radiocomunicatii fix $i mobil in banda 29,7 MHz-3 GHz.

Serviciile Fix si Mobil Terestru guvernamentale nu vor fi puse sub incidenta
dispozitiilor prezentei RT.

2. TERMINOLOGIE

Perturbatii prejudiciabile - este consideratd ca perturbatie prejudiciabila orice
emisie care cauzeaza degradari serioase in calitatea traficului unui serviciu de
radiocomunicatii, sau care n mod repetat perturba sau intrerupe acel serviciu prin
depasirea nivelului maxim admisibil pentru campul perturbator, specificat pentru
Serviciul Mobil Terestru in Anexa 1, sau in cazul Serviciului Fix, prin depdsirea
pragului degradarii maxime admisibile specificat in Anexa 2.

Administratie afectata - prin Administratie afectata se intelege orice Administratie
ce detine statii radioelectrice susceptibile de a fi deranjate de perturbatii
prejudiciabile, cauzate de utilizarea planificatd a unei frecvente, sau detine statii
radioelectrice care pot cauza perturbatii prejudiciabile unei statii de receptie
planificate a Administratiei care a facut solicitarea.

3. CRITERII DE CALCUL SI PLANIFICARE ALE FRECVENTELOR

3.1. Determinarea nivelului de cAmp perturbator pentru Serviciul Mobil
Terestru

1 Generalitati

1.1 Nivelul campului perturbator pentru Serviciul Mobil Terestru se determina prin
metodd de calcul, care corespunde Recomandarilor ITU-R P.1546 si tine cont de
aspecte ale coordonarii de frecvente.



1.2 Daca nu existd nici un obstacol in prima zona Fresnel atunci nivelul de cadmp
va fi calculat utilizand atenuarea de spatiu liber. Formulele pentru calculul zonei
Fresnel si nivelului de cadmp 1n spatiul liber sunt date in Apendicele 1.

1.3 Nivelul campului perturbator in punctul de receptie este determinat cu ajutorul
curbelor de propagare.

Pentru semnale cu un raport emisie / non-emisie mai mic de 1:10 si un timp de
repetitie a ciclului depasind 30 de secunde, se vor aplica curbele pentru 10% din timp
(fara purtitoare continua). In celelalte cazuri se vor utiliza curbele ce corespund 1%
din timp (cu purtdtoare continud).

1.4  Pentru sistemele armonizate care utilizeaza spectrul armonizat vor fi folosite
doar 10% din timp.

2. Consideratii pentru diferite situatii de producere a perturbatiilor

in practica, diferitele situatit de producere a perturbatiilor vor necesita diferite
metode de calcul.
2.1 O statie de baza sau o statie fixa cauzeaza perturbatii unei alte statii de baza sau
unei statii fixe
Pentru a proteja statia de baza sau statia fixa de o noua statie ce urmeaza a fi instalata
in tara vecind, nivelul de camp perturbator va fi determinat in punctul de amplasare a
statiei radioelectrice afectate.
2.2 O statie de baza sau o statie fixa cauzeaza perturbatii unei statii mobile
Pentru a proteja statiile mobile de o statie de baza sau o statie fixa, nivelul de camp
perturbator va fi determinat in cel mai apropiat punct al marginii zonei de operare a
statiilor mobile.

2.3 O statie mobila cauzeaza perturbatii unei alte statii mobile

Pentru a proteja statiile mobile una in raport cu alta, nivelul de camp perturbator ce
trebuie determinat va fi calculat prin intermediul lungimii traseului de propagare
dintre cele mai apropiate puncte fatd de marginile zonelor de operare ale statiilor
mobile.
2.4 O statie mobila cauzeaza perturbatii unei statii de baza sau unei statii fixe
Pentru a proteja o statie de baza sau o statie fixa de o staie mobila, nivelul de camp
perturbator va fi determinat la nivelul marginii zonei de operare a statiei mobile, cea
mai apropiatd de amplasamentul statiei de baza sau al statiei fixe afectate.
2.5 Amplasare presupusa a statiei mobile

Ca o exceptie la dispozitiile din paragrafele 2.2, 2.3 si 2.4, sunt cazurile in care
operarea unei statii mobile dintr-un anumit loc cauzeaza / sufera de un nivel de camp
perturbator superior celui din locuri situate la marginea zonei de operare, caz pentru
care se va lua ca baza de calcul locul de operare in cauza.

Ca exceptie la dispozitiile 2.2, 2.3 si 2.4, in cazul in care raza zonei de operare este
intersectata de linia de frontierd in directia statiei afectate, pozitia statiei mobile este
limitata la linia de frontiera.

3. Factori ce trebuie luati in considerare



Precizia in determinarea nivelului de camp perturbator in punctul de receptie
depinde intr-o mare masura de masura depinde de conditiile “de facto” de-a lungul
traseului de propagare si de caracteristicile tehnice ale statiei de emisie si de receptie.
Precizia de calcul al nivelului de camp creste in masura in care se fine seama de
conditiile specifice.

In vederea asigurarii reciprocitatii caluclelor de-a lungul traseului de propagare
pentru teren inclinat, profilul utilizat pentru calculele ulterioare va avea la baza linia
ce uneste indl{imile de teren ale amplasamentelor de emisie si receptie.

Interdependenta dintre parametri 0 si hl este rezumata in urmatorul tabel. Corectia
Ah este luata 1n considerare pentru toate cazurile, pentru factorul de corectie in functie
de unghiul de degajare se vor aplica numai valori negative.

hetiTx | Hetirx | Utilizeaza | Utilizeaza hl
0TX 0RX
23111 Z3m Y Y hl = heff TX * heff Rx/
10m
>3m <3m Y Y hl = herry * 0.3
<3m >3m Y Y h1l = hefrry * 0.3
<3m <3m Y Y hl=1m
ML >3m N Y hl = hp * hetfry / 10m
ML <3m N Y hl=h,*0.3
>3m ML Y N hl = hy * hers i / 10m
<3m ML Y N hl=h,*0.3
ML ML N N hl=hpnt* hmex/
10m
>3m | Linie de Y N hl = he 1 * h2 / 10m
coordona
re
<3m | Linie de Y N hl=h2*0.3
coordona
re
ML | Linie de N N hl=h, *h2/10m
coordona
re
unde 0 TX Unghiul de degajare la nivelul amplasamentului
emi‘;ﬁtorului1

0 Rx Unghiul de degajare la nivelul amplasamentului
receptorului’

hl indlfimile efective ale antenei pentru curbele din Anexa 3

Nefr Tx inél‘;imea efectiva a antenei de emisie

Neff Ry Tnél‘;imea efectiva a antenei de receptie




h2 Iniltimea antenei de receptie
ML Statie mobila (4D > 0)

hmrezulta din valoarea de castig a indl{imii antenei mobile. Daca lipseste sau este sub
3 m se considerd 3 m.

Valoarea lui hl este determinatd prin utilizarea tabelului anterior. Procesul de
interpolare si extrapolare este prezentat in Apendicele 2.

Urmatorii factori vor fi luati in considerare:
3.1 Unghiul de degajare a terenului

Daca terenul dintre statia de emisie si1 locul de receptie este caracterizat de
denivelari, nivelul de camp perturbator determinat pentru locul de receptie va fi
corectat. Unghiul de degajare va fi determinat pentru o distantd maxima de 16 km
(vezi Apendicele 4). Factorii de corectie pentru diferite unghiuri de degajare sunt
indicate in Apendicele 4 pentru un domeniu cuprins intre 0° si +40°.

Daca distanta dintre emitator si receptor este mai micad decat 16 km, atunci factorul
de corectie al unghiului de degajare este calculat prin formula:

A=A(d)*d/16

A (d): Factorul de corectie datorat unghiului de degajare calculat pentru
distanta dintre emitator si receptor

A Factorul de corectie datorita unghiului de degajare

d: Distanta dintre emitator si receptor

3.2 Iniltimea eficientd a antenei

inél‘;imea eficientd a unei antene hgi este definita ca indltimea deasupra nivelului
mediu al terenului pe o distanta cuprinsa intre 1 si 15 km din punctul de pornire pe
directia punctului final:

heff: hn - hm

Unde hes= Indltimea eficienta a antenei in metri
Hp = Inédltimea fizica a antenei deasupra nivelului marii Tn metri

Hm  Indlfimea medie a terenului in metri
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Inaltimea medie a terenului hyy este calculata prin intermediul urmétoarei formule:

Pentru hj, tnaltimea la (1000 + i * 100) metri din punctul de plecare pe directia

punctului final luat in considerare.
Daca lungimea traseului dintre punctul de plecare si punctul final este mai mica de
15 km, atunci se vor lua in considerare numai esantioanele de inaltime de la d/15.

3.2.1 Inaltimea eficienta a antenei de emisie

inél‘;imea eficientd a antenei de emisie (h ¢ 1) este definitd ca inaltimea deasupra
nivelului mediu al terenului pentru domeniul definit la paragraful 3.2 de la emitator
pe directia punctului de receptie.

Inaltimea eficientd a antenei de emisie trebuie luati in considerare pentru calculul
luii h1 (conform cu tabelul din paragraful 3).

3.2.2 Inaltimea eficienta a antenei de receptie

Iniltimea eficientd a antenei de receptie (h  rx) este definita ca inaltimea deasupra
nivelului mediu al terenului pentru domeniul definit la paragraful 3.2 de la receptor
pe directia punctului de emisie.

[niltimea echivalentd a antenei de receptie trebuie luati in considerare pentru
calculul lui h1 (conform cu tabelul din paragraful 3).

3.3 Denivelarea terenului Ah
Denivelarea terenului este definitd dupd cum urmeaza, depinzand de distanta d

dintre emitator si receptor. Factorii de corectie pentru denivelarea terenului nu vor fi
aplicati pentru caile de propagare maritima.



Pentru d < 10 km:

Pentru distante mai mici de 10 km nu se va lua in considerare denivelarea terenului

Pentru 10 km =d =50 km:

Neregularitati ale terenului Ah
pentru 10 km < d <50 km

v—\
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Ahv ///// 000 ///4 /)%77\
90 %
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0 d; dy4 d
d, =4,5km
d4 =d- 4,5 km

Pentru d > 50 km:

Denivelarea terenului Ah este definita ca diferenta dintre inaltimile ce depasesc cu
10 % si respectiv 90 % inaltimile terenului masurate pe o distantd cuprinsa intre 4,5
km si 25 km precum si intre d - 25 km s1 d - 4,5 km de la emitator pe directia
punctului de receptie.



Neregularitati ale terenului Ah
pentru d > 50 km
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Curbele de propagare pentru traseele de propagare terestre sunt bazate pe Ah =50

m. Daca marimea denivelarii terenului este diferita de Ah = 50 m, atunci vor trebui
aplicati factori de corectie pentru nivelurile de camp perturbator deduse din curbele
de propagare. Factorii de corectie corespunzatori sunt dati in Apendicele 3. Daca
distanta dintre emitator si receptor este mai mare de 200 km, atunci se va utiliza
valoarea pentru d = 200 km.

3.4 Factorul de corectie pentru frecvente

Curbele de propagare, corectiile privind unghiul de degajare si denivelarea
terenului se aplica doar pentru frecventele de 100 MHz, 600 MHz si 2 GHz. Pentru
alte frecvente, sunt necesare inter- sau extrapolarile in conformitate cu Apendicele 2.

3.5 Diagrama antenei

Daca sunt utilizate antene directive sau reglate ca antene pentru emisie pentru o
statie fixa sau pentru o statie de baza care provoaca perturbatii, atunci acesti factori
vor fi luati in considerare pentru determinarea nivelului de camp de perturbatie. In
cazul antenelor directive, unghiul de orientare este considerat in sensul acelor de
ceasornic.

Daca sunt utilizate antene directive sau reglate pentru receptie, atunci castigul
antenei de receptie pe directia emisiei perturbatoare va fi dedusa din nivelul maxim
admisibil pentru campul perturbator.

Anexa 6 contine diagramele mai multor antene directive tipice. Aceste diagrame
vor fi utilizate pentru a deduce scaderea puterii maxime aparent radiate relativ la
punctul de receptie, sau reducerea semnalului perturbator la receptor.

3.6 Propagarea pe trasee mixte



Atunci cand traseele de propagare traverseazd zone cu caracteristici diferite de
propagare, se va utiliza urmatoarea metodd, care tine cont de caracteristicile
diferitelor parti ale traseului:

a) In cazul unui procentaj de timp < 10%, se va utiliza urmatoarea procedur
pentru calculul nivelului de camp pentru traseele ce trec dintr-o zona terestra intr-0
zonad maritima:

Emt=Eit+ A (Est—Eip)

unde Emt  Nivelul de camp pentru trasee mixte pentru t% din timp

Elt Nivelul de camp pentru un traseu terestru de lungime
egald cu cea a traseului mixt pentru t% din timp

Es,t Nivelul de camp pentru un traseu maritim de lungime
egald cu cea a traseului mixt pentru t% din timp

A Factorul de interpolare asa cum este dat in figura

Interpolarea pentru trasee mixte de propagare, piméant / mare
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b) La un procentaj de timp > 10%, se va utiliza urmatoarea procedura:
di
Em,t= ZEE“

Unde: Emt Nivelul de camp pentru un traseu de propagare mixt
pentru t% din timp

Eit Nivelul de camp pentru un traseu terestru de lungime



egald cu cea a traseului mixt pentru t% din timp

Dj Lungimea traseului in zona 1 si

DT  Lungimea intregului traseu.



Apendicele 1 la la Compartimentul 3.1

Fresnel 2

Fresnel 3

Figura 1. Zona Fresnel

Calcularea primei zone Fresnel:

Zona Fresnel

(a—x)* A

r(x)=— xx=— =-1,73%10%* x*(a-x)

fxa

A reprezintd lungimea de unda. Alte simboluri sunt descrise in Figura 1. Toate
valorile trebuie sa fie completate in formule in unitati de baza (traseele in metri,
frecventa f in Hertz-i).

Calcularea nivelului de camp pentru spatiul liber

Unde: ¢ 1KWerp) =107 dBzV/im — 20 #logrod (4 T ki)

spatiu Iiber(
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Apendicele 2 la la Compartimentul 3.1
1. Inter- sau extrapolarea nivelului de camp in conformitate cu h;
10m=< h;<3000m
Daca h; are exact una dintre valorile 10, 20, 37,5, 75, 150, 300, 600 sau 1200 m

nivelul de camp poate fi citit direct din curbele de la Anexa 3. Altfel, nivelul de
camp trebuie inter- sau extrapolat conform cu urmatoarea formula:

E=Einx+ (Esup'Einf)|09(h1/hinf) / log (hsup I Nine)

Unde:
Ring: 600 m daca h; > 1200 m, altfel indltimea nominala efectiva cea
mai apropiata este sub h;
Nsup 1200 m daca h; > 1200 m, altfel indltimea nominala efectiva cea
mai apropiata depaseste h;
Eins valoarea nivelului de camp pentru hj,¢la distanta ceruta
Esup valoarea nivelului de camp pentru Eg, la distanta ceruta

h; este limitat la 3000 m, iar nivelul de camp este limitat la valoarea nivelului de
camp pentru spatiul liber.

0m<h;<l10m

Procedeul de extrapolare a nivelului de camp la distanta ceruta d [km], unde h; are
valori cuprinse intre 0 s1 10 m este bazat pe distantele in km pana la orizont fara a lua
in considerare denivelarile pimantului, scrise ca d,, (h) =4.1/h unde h este valoarea
ceruta pentru indltimea antenei h; in metri.

Pentru d< dy (h) nivelul campului este dat de curba pentru inaltimea de 10 metri la
distanta orizontului plus AE, unde AE reprezintd diferenta dintre nivelul de camp
pentru curba pentru indltimea de 10 m la distantele d si h; pana la orizont.

Pentru d> dy (hy) nivelul de camp este dat de curba pentru inaltimea de 10 m la
distanta AE dincolo de orizont, unde AE reprezinta diferenta dintre d si h; distanta
pana la orizont.

Aceasta poate fi exprimata prin urmatoarea formula unde E;o(d) reprezinta nivelul
de camp exprimat in dBuV/m pentru curba corespunzatoare inadl{imii de 10 m la o
distanta d [km]:

E = E10(dH(10)) + E10(d) — E10(dH(h1)) dBuV/m  d <dH(h1)

E = E10(dH(L0) + d — dH(h1)) dBuV/m  d>0dH(hL)

11



Daca ultima ecuatie dy(10)) + d - (dy(hy) depaseste 1000 km, chiar si daca d <
1000 km, Ejq se poate deduce din extrapolarea liniara pentru logaritmul functie de
distanta al curbei, din:

E10 = Einf + (Esup'Einf) IOg(d / Dinf) / Iog(Dsup/ Dinf)

Unde:
Dint: penultima distanta din tabel [km]
Dsup ultima distanta din tabel [km]
Eint valoarea nivelului de camp pentru penultima distantd din tabel [m]
Esup valoarea nivelului de camp pentru ultima distanta din tabel [m]

2. Interpolarea nivelului de cAmp ca functie a distantei

Figura din Anexa 3 indica nivelul de cAmp reprezentat in functie de distanta d
[km] cu valori cuprinse intre 1 si 1000 km. Interpolarea distantei nu este necesara
daca nivelul de camp poate fi stabilit direct din aceste grafice. Pentru valori
intermediare ale d, interpolarea se realizeaza conform cu urmatoarea formula:

E = Eint + (Esup-Einplog(d / d1) / 1og (dsyp / ding) dBuV/m

Unde:

d: distanta pentru care este necesara predictia

dins: cea mai apropiata distanta din tabel mai mica decat d
sup cea mai apropiata distantd din tabel mai mare decat d
Einf valoarea nivelului de camp pentru diqs

Esup valoarea nivelului de camp pentru dg,

Atunci cand d < 1 km, ar trebui calculata valoarea nivelului de camp pentru spatiul
liber.

3. Inter- sau extrapolarea nivelului de camp ca functie de frecventa

Valorile nivelului de cAmp pentru o frecventa data trebuie interpolate intre valorile
pentru frecventa nominala-100, 600 si 2000 MHz. Pentru frecvente sub 100 MHz
sau peste 2000 MHz, interpolarea trebuie inlocuita cu extrapolarea valorilor de la
cele mai apropiate doud frecvente nominale.

Formula utilizata este:

E=Ejs+ (Esup-Einf)Iog(f / finf) / |Og (fsup / finf) dBuV/m
Unde:

f: frecventa pentru care este necesara predictia [MHz]
12



Apendicele 3 include curbele pentru factorul de corectie in functie de denivelarile

fint:

1:sup

Eint
Esup

o frecventa nominala mai mica (100 MHz daca f< 100
Mhz, 600 MHz daca £ > 2000 MHz)

o frecventd nominala mai mare (600 MHz daca £ < 100
Mhz, 2000 MHz daca f> 2000 MHz)

valoarea nivelului de camp pentru fi

valoarea nivelului de camp pentru fg,,

Apendicele 3 la la Compartimentul 3.1

Curbele pentru factorul de corectie a atenuarii

de teren Ah pentru frecvente de 100 MHz (figura 2), 600 MHz (figura 3) si 2000

MHz (figura

Factorul de corectie a atenmdnii (dB)
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Figura 2. Curbele pentru factorul de corectie la 100 MHz
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Figura 4. Curbele factorului de corectie pentru 2000 MHz
Valoarea factorilor de corectie in functie de Ah [dB]
100 MHz 600 MHz 2000 MHz
Ah [m] 50km | 200 km 50 km 200 km | 50 km 200 km
10 -7.0 -3.0 -10.0 -5.0| -10.0 -5.0
20 -4.0 -2.0 -6.0 -3.0 -6.0 -3.0
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30 -2.5 -1.5 -3.0 -2.0 -3.0 -3.0
50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
80 3.0 2.0 4.0 2.0 5.0 2.5
100 5.0 3.0 7.0 3.5 8.7 4.3
150 8.0 4.5 10.0 5.0 12.4 6.2
300 14.0 7.0 20.0 10.0 24.8 12.4
500 19.0 9.5 28.0 13.0 34.7 16.1

Inter- sau extrapolarea factorului de corectie in functie de denivelarile de
teren ca functie de frecventa

Factorul de corectie pentru denivelarile de teren pentru o frecventa data trebuie
interpolat intre valorile pentru frecventa nominala-100, 600 si 2000 MHz. Pentru
frecvente sub 100 MHz sau peste 2000 MHz, interpolarea trebuie Inlocuitd cu
extrapolarea valorilor de la cele mai apropiate doua frecvente nominale.

Formula utilizata este:

C = Cint *+ (Csup-Cing) log(F / fing) / 10g (fsup / fine)

Unde:
f: frecventa pentru care este necesar factorul de corectie MHz]
finf: o frecventa nominald mai mica (100 MHz daca £ < 100
Mhz, 600 MHz daca f> 2000 MHz)
fsup o frecventd nominala mai mare (600 MHz daca £ < 100
MHz, 2000 MHz daca f > 2000 MHz)
Cint valoarea nivelului de camp pentru fi

Caup valoarea nivelului de camp pentru fg,

15



Factorul de corectie pentru unghiul de degajare a terenului

Apendicele 4 la Compartimentul 3.1

Inaltimea antenei
deasupra solului

Inaltimea antenei
deasupra solului

negativ ; Minim (16 km, d)

Figura 5. Unghiul de degajare a terenului

16
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Figura 6. Corectia pentru unghiul de degajare a terenului

Figura 6 este data cu titlu informativ. Corectia in conformitate cu unghiul de degajare

a terenului se calculeaza dupa cum urmatoarea formula:
Pentru distante mai mari sau egale cu 16 km

Pentru 100 MHz ecuatia este:
Corectia =9,1- [6,9 +20log ( (v-01F +1+v— 0,1)}

v=237,2*%6 0 (rad),

unde:
Valori limita: 0 dB pentru unghiuri mici si -32 dB la 40°.

Pentru 600 MHz ecuatia este:

Corectia = 13,1—[6,9 120 |og( (V—01f +1+v— o,1ﬂ

v=912*6 A (rad),
unde:

Valori limita : 0 dB pentru unghiuri mici si -35 dB la 40°.

17



Pentru 2000 MHz ecuatia este:

Corectia =17,3 - [6,9 +20 Iog[m +V— 0,1]}
v=167*6 6 (rad),

Valori limita : 0 dB pentru unghiuri mici si -36 dB la 40°.
Pentru distante pani la 16 km

Corectie = corectia calculata mai sus * d / 16 km.

Inter- sau extrapolarea unghiului de degajare a terenului ca functie de
frecventa

Factorul de corectie pentru unghiul de degajare a terenului pentru o frecventa data
trebuie interpolat intre valorile pentru frecventa nominala-100, 600 si 2000 MHz.
Pentru frecvente sub 100 MHz sau peste 2000 MHz, interpolarea trebuie inlocuita cu
extrapolarea valorilor de la cele mai apropiate doua frecvente nominale.

Formula utilizata este:

TCA_c=TCA_Ciy + (TCA_Cyyp-TCA_Cinr) / log(f / finr) / 109 (fsup / Tine)

Unde:
f: frecventa pentru care este necesara predictia [MHz]
finf: o frecventa nominald mai mica (100 MHz daca £ < 100
MHz, 600 MHz daca f > 2000 MHz)
fsup o frecventa nominala mai mare (600 MHz daca f < 100

MHz, 2000 MHz daca f> 2000 MHz)

TCA_Cjs factorul de corectie pentru unghiul de degajare a terenului
pentru fine
TCA_C,,, valoarea nivelului de camp pentru fg,,
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3.2. DETERMINAREA ATENUARII DE BAZA A TRANSMISIUNII IN
SERVICIUL FIX

Procedura de predictie pentru evaluarea atenudrii de bazd a transmisiunii este
urmatoare:

1  Introducere

Procedura de predictie descrisd in acest capitol este bazatd pe Recomandarea ITU-
R P.452-9. Aceasta procedurda se poate aplica pentru legéturile de radio releu ce
opereaza in domeniul de frecvente de la aproximativ 0,7 GHz la 30 GHz. Aceasta
metoda include un set complementar de modele de propagare, care asigura ca
predictiile cuprind toate mecanismele de propagare semnificative, relevante pentru
perturbatiille pe termen lung. Metodele de analizd a caracteristicilor radio-
meteorologice si topografice ale traseului de propagare sunt furnizate astfel incat
predictiile vor putea fi elaborate pentru orice traseu de perturbatie practic posibila
care se incadreaza in aceasta procedura.
Predictia este realizatd in patru pasi ce sunt descrisi in sectiunile 3, 4, 5 s1 6.

2 Baze pentru modelele utilizate in procesul predictiei

Se presupune ca o perturbatie semnificativa pe un procentaj redus de timp (termen
scurt) nu poate deteriora performantele si capacitatea transmisiunii si de aceea
mecanismele de propagare pentru perturbatiile pe termen scurt nu vor fi incluse in
procedura de predictie. In consecintd numai perturbatiile pe termen lung vor fi luate
in considerare si de aceea procentajul de timp, pentru care atenuarea de baza a
transmisiunii calculate nu este depasitd, se considerd a fi de 20%. In conformitate cu
aceasta, procedura utilizeaza treii modele de propagare, dupa cum urmeaza:

— cu vizibilitate (include amplificarea semnalului ca urmare a efectelor de trasee
multiple de propagare si a efectelor de focalizare);

— cu difractie (include cazurile de teren neted, teren denivelat si cel al sub-cdilor de
propagare);
— cu difuzie troposferica.

In functie de tipul traseului de propagare, care este determinat printr-o analizi a
profilului traseului, se va aplica unul sau mai multe dintre aceste modele pentru a se
asigura predictia necesara a atenudrii de baza a transmisiunii.

Modelele de predictie a propagarii evalueaza distributia medie anuala a atenuarii
transmisiunii de referinta.

Se vor adopta valori comune in cazul cand caracteristicile radio-meteorologice si
topografice ale terenului ce apartine tarilor semnatare par sd fie similare. Aceste
valori vor fi date pentru urmatorii parametrii:

A N Gradientul vertical mediu al indicelui de refractie radio pentru cel mai
de jos kilometru al atmosferei, (unitati /km) = 45

NO: Indicele de refractie la nivelul mari, (unitagi N)= 325
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p: Presiunea =1013 hPa
t: Temperatura =15°C

3 Pasul 1 al procedurii de predictie: Pregitirea datelor de intrare

Datele de baza de intrare necesare pentru procedura sunt indicate in Tabelul 1.
Toate celelalte informatii necesare sunt deduse din aceste date conform procedurii.

Tabelul 1

Datele de baza de intrare

Parametrul Rezolutia Descriere
preferata
f 0,00001 Frecventa (GHz)
ot, Pr 1 Latitudinea statiei (secunde)
wt, Wr 1 Longitudinea statiei (secunde)
htg, hrg 1 [naltimea centrului antenei

deasupra nivelului solului (m)

hts, hrs 1 [naltimea centrului antenei
deasupra nivelului mediu al marii (m)

Gt, Gr 0,1 Castigul antenei pe directia orizontului pe
traseul de perturbatie de-a lungul cercului
mare (dBi)

NOTAL pentry statiile perturbatoare si perturbate:
t: statie perturbatoare
r: statie perturbata

4  Pasul 2 al procedurii de predictie: datele radio-meteorologice

Valorile parametrilor radio-meteorologici, care trebuie sa fie determinati in mod
comun pentru toate tarile din vestul, sudul si centrul Europei, sunt date in paragraful
2. In procedura de predictie trebuie evaluat procentajul de timp pentru care gradientul
vertical al indicelui de refractie B0 (%) depaseste 100 de unitati N / km in primii 100
metri ai atmosferei joase. Acest parametru este utilizat pentru a estima incidenta
relativd a unei propagari anormale dezvoltate pe deplin la latitudinea luata in
considerare. Valoarea lui B0 utilizata este cea corespunzatoare latitudinii centrale a
traseului de propagare. Punctul de incidenta a propagarii anormale, B0 (%), pentru
centrul caii de propagare se va determina prin formula:
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B, :10-0,013 9| +167 U i, %) (1)

Unde

¢ Latitudinea, in grade, a centrului traseului de propagare, care este
mai mica de 70° si mai mare de -70°
Parametrul pj depinde de masura in care traseul de propagare este deasupra solului
(din interiorul uscatului si/ sau al regiunilor de coastd) si deasupra apei, fiind dat de:

~dy, o2 (2)
P l:lolse,er _'_[10(0,496+0354r)]5:|
=

unde valoarea lui p1 va fi limitata la pu1 <1, cu:
z_:h_e—(4,12><10—4 xdlfn’“)J 3)

unde:

dtm Cea mai lunga sectiune continud a traseului (in interiorul uscatului
si in regiunile de coastd) pe calea de pe cercul mare (km)

dim Cea mai lunga sectiune continua in interiorul uscatului pe traseul de
pe cercul mare (km)

Zonele radio-climatice utilizate pentru derivatele dtm si dlm sunt definite in
Tabelul 2.

_10(—0,935+o,017q¢\ Jlogy, (4)
)=

7,

Tabelul 2
Zonele radio-climatice

Tipul Cod Definitie

zonei

Regiune Al Zonele regiunilor de coastd si ale litoralului, acestea
de coasts reprezentand uscatul din vecinatatea marii pana la o
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altitudine de 100 m relativ la nivelul marii sau al apei, dar
limitat la o distantd de 50 km de ce mai apropiatd zona
maritima. Daca nu sunt disponibile date precise pentru
100 m se vor utiliza valori aproximative

in A2 Toata regiunea terestra, cu exceptia regiunilor de coasta si
a zonelor de litoral definite mai sus sub numele de

interiorul a 207 !
uscatului regiune de coasta
Mare B Mari, oceane si alte acumulari mari de ape (cum ar fi cele

care acopera un cerc cu cel putin 100 km diametru).

Raza efectiva a pamantului

Factorul razei medii efective a pamantului k50 pentru calea de propagare se va
determina astfel:

__157 (5)
157 — AN

ksg =

Luind in consideratie ca raza reald a pamantului este de 6 371 km si indicele mediu
de refractie radio A N (unitati N / km) pentru vestul, sudul si centrul Europei este 45,
valoarea medie a razei pamantului poate fi determinata din:

a, = 6371* k,, -8930,8 km (6)

5 Pasul 3 al procedurii de predictie: Analiza profilului topografic al caii

Valorile pentru numarul de parametri ai traseului necesari pentru calcule sunt
indicate in Tabelele 3 si 4; ele vor fi calculate cu ajutorul unei analize inifiale a
profilului topografic al traseului bazat pe valoarea lui ae data prin formula (6). Pentru
analiza profilului cdii este necesar un profil al inaltimilor deasupra nivelului marii de-
a lungul traseului. O datd analizat profilul in cauza, traseul va fi clasificat in una
dintre cele trei categorii geometrice indicate in Tabelul 5.

Tabelul 3
Valorile parametrilor dedusi din analiza profilului traseului
Tipul caii Parametru Descriere
Trans- D Distanta traseului de-a lungul cercului mare (km)
orizont
Trans- dit, dir Distanta dintre antena de emisie si orizontul ei,
orizont respectiv de receptie si orizontul ei (km)
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Trans- 0t, Or Unghiul de elevatie a orizontului pentru emisie,

orizont respectiv pentru receptie (mrad)

Trans- 0 Distanta unghiulara a traseului (mrad)

orizont

Toate hts, hrs inél;imea centrului antenei deasupra nivelului mediu
al marii (m)

Toate dp(1) Lungimea totala a sectiunilor traseului deasupra apei
(km)

Toate o(1) Fractiunea din traseul total deasupra apei:

®=dp/d

(7)

unde d este distanta pe cercul mare (km)
Pentru traseele de propagare situate in intregime
deasupra uscatului: ® =0

Trans- dct(D) Distanta de la primul terminal (sursa de perturbatii) la

orizont coasta de-a lungul traseului de perturbatie pe cercul
mare (km)

Trans- der(d) Distanta corespondentd pentru a doua statie (cea

orizont perturbatd) (km)

(1) . Acesti parametri sunt necesari numai cand traseul are una sau mai multe
s¢ctiuni deasupra
apei.

Valarile exacte ale lui dct si der sunt im{)ortan‘ge numai daca dc(ti si dSC <5 km.
Daga, in unul sau in ambele cazur distante e,clepdasesqS kn mod evident m, este
suficient sa se inregistreze situagia pentru conditia de > 5 km.

Pui;ine trasee de P_erturba‘;ie vor avea, de fapt, nevoie de o evaluare detaliatd a
acestor doi parametti.

Tabelul 4
Definitia parametrilor profilului caii
Parametru Descriere

ae Raza efectiva a pamantului (km)

d Distanta pe cercul mare (km)

di Distanta pe cercul mare a celui de al i-lea punct de teren fata de

perturbator (km)

dij Distanta incrementala pentru datele regulate de profil al caii(km)

f Frecventa (GHz)

Py Lungimea de unda (m)
hts znél‘gilr)nea antenei perturbatoare (m) deasupra nivelului mediu al marii

ams
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hrs Iniltimea antenei perturbate (m) deasupra nivelului mediu al
marii(amsl)

Ot Unghiul de elevatie fata de orizont deasupra orizontului local (mrad),
masurat de la antena perturbatoare

Or Unghiul de elevatie fata de orizont deasupra orizontului local (mrad),
masurat de la antena perturbata

0 Distanta unghiulara a caii (mrad)

hst Inaltimea suprafetei planului terestru neted (amsl) pentru
amplasamentul statiei perturbatoare (m)

hsr Inaltimea suprafetei planului terestru neted (amsl) pentru
amplasamentul statiei perturbate (m)

hi Inaltimea celui de al i-lea punct al terenului amsl (m)
NOTA 1— hQ: inaltimea terenului statiei perturbatoare

hn : inaltimea terenului statiei perturbate

hm Denivelarea terenului (m)

hte Iniltimea efectiva a antenei perturbatoare (m)

hre [niltimea efectiva a antenei perturbate (m)

Tabelul 5

Clasificarea cailor de perturbatie si modelele de propagare necesare

Clasificare Modele necesare

Vizibilitate directa, cu degajarea | cu vizibilitate (§ 6.1.1)

primei zone Fresnel

Vizibilitate directa, cu difractiec | cu vizibilitate (§ 6.1.1)
pe sub-cale, adica patrunderea cu difractie (§ 6.1.2)

prufilului terenului in primai
zona Fresnel

Transorizontala cu difractie (§ 6.1.2 pentru d < 200 km)

cu difuzie troposferica (§ 6.1.3)
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5.1 Construirea profilului traseului

Fiind date coordonatele geografice ale statiei perturbatoare (qt, wt) si ale statiei
perturbate (¢r, yr), vor fi deduse inaltimile terenului (deasupra nivelului mediu al

marii) de-a lungul traseului cercului mare pe baza informatiei extrase dintr-o baza de
date topografice sau de pe 0 harta corespunzatoare la scara mare. Rezolutia distantei
preferate a profilului este cea data printr-un numar intreg de pasi de 0,1 km. Profilul
va include indlfimile terenului avand ca punct de start statia perturbatoare si ca punct
final statia perturbata. La valorile indltimilor de-a lungul caii va fi adaugata valoarea
curburii pamantului, bazata pe valoarea lui ae datd prin ecuatia (6).

In cazul acestei Anexe, punctul de pe profilul cdii ce corespunde statiei
perturbatoare se considera a fi punctul 1 si punctul ce corespunde statiei perturbate se
considera a fi punctul n. Astfel profilul traseului este compus din n puncte. Figura 7
oferd exemplul unui profil de traseu de propagare cu indl{imi ale terenului deasupra
nivelului mediu al marii si prezentand diferiti parametri legati de terenul real.

Tabelul 4 defineste parametrii utilizati sau calculati in cursul analizei profilului
topografic.

Lungimea traseului, d (km), trebuie sa fie calculata conform cu formulele pentru
distanta de pe cercul mare.

Statie perturbatoare (T)

Nota 1 — Valoarea lui ©; asa cum apare in figura va fi negativa

Figura7. Exemplu de profil de cale transorizontala

5.2 Clasificarea traseului
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Profilul traseului va fi utilizat in continuare pentru a clasifica traseul in una dintre
cele trei categorii geometrice bazate pe raza efectiva a pamantului, ag. Categoriile de

trasee de perturbatie sunt date in Tabelul 5.
5.2.1 Pasul 1 al clasificarii: test pentru un traseu trans-orizont

Un traseu este clasificat ca fiind trans-orizont, daca unghiul fizic al elevatiei cu
orizontul vazut de antena perturbatoare (relativ la orizontul local) este mai mare decat
unghiul (relativ la orizontul local al statiei perturbatoare) subintins de antena
perturbata.

Testul pentru conditia de traseu trans-orizont este:
0. >0, (mrad) (8)
unde:

O =max(6)  (mrad) 9)
i=1
0j : unghiul de elevatie pentru al i " punct al terenului

— hi _hts 103di
g = -
' d. 2a

(mrac) (10)

e

unde:
hj : inaltimea pentru al i " punct al terenului (m) amsl

hts :ndltimea antenei perturbatoare (m) amsl
dj : distanta de la perturbator pan la al i "** element al terenului (km)

_ h,—h, 10%d

0, = 5 >3 (mrad) (11)

e

unde:
hrs : inaltimea antenei perturbate (m) amsl

d: distanta totala pe cercul mare al caii (km)

de : raza medie efectiva a pamantului corespunzdtoare cdii de propagare
(ecuatia (6)).

Daca este indeplinita conditia din formula (8) atunci va fi luat in considerare si
restul analizei de profil a traseului, necesard pentru traseele trans-orizont. In aceste
conditii va fi necesara parcurgerea pasului 2 de clasificare a traseului.

Daca nu este indeplinita conditia din ecuatia (8), atunci traseul este cu vizibilitate,
cu sau fara atingerea de catre teren a primei zone Fresnel.

Determinarea parametrilor provenind din profilul caii pentru trasee trans-
orizont

Parametrii ce trebuie determinati din profilul traseului sunt cei enumerati in Tabelul 4.
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Unghiul de elevatie a orizontulului pentru antena perturbatoare, Ot

Unghiul de elevatie a orizontulului pentru antena perturbatoare este unghiul maxim
de elevatie a orizontului pentru antena atunci cand se aplica ecuatia (9) pentruan — 1
indltime a profilului terenului.

0, =6, (mrad) (12)

CU Omax determinat conform cu ecuatia (9).

Distanta orizontului antenei perturbatoare, d|t
Distanta orizontului este distanta minima de la emitator la punctul pentru care este
calculat unghiul maxim de elevatie a orizontului pentru antend, prin ecuatia (9).

d, =d, (km) pentru max(é,) (13)

Unghiul de elevatie a orizontului pentru antena perturbata, Or

Unghiul de elevatie a orizontului pentru antena de receptie este unghiul maxim de
elevatie a orizontului pentru antend atunci cand se aplicd formula (9) pentru an — 1
inaltime a profilului terenului.

6, =max (9;) (mrad) (14)
j=1
_h;-h, 10°(d-d))
0 = 4 Td o2 (mrad) (15)

j e
Distanta unghiulara (mrad)

Distanta unghiulara 0 se calculeaza cu formula :

3
= 12 d +0 +0. (mrad) (152)

e

0

Distanta orizontului antenei perturbate, d|r

Distanta orizontului este distanta minima de la receptorpina la punctul pentru care
este calculat unghiul maxim de elevatie a orizontului pentru antend, prin formula (9).

d, =d—d, (km) pentru max(6;) (16)

5.2.2 Pasul 2 al clasificarii: Test pentru vizibilitatea cu difractie de sub-cale
(cazul in care prima zona Fresnel nu este complet libera de obstacole)

Un traseu care nu este cu trans-orizont este cu vizibilitate si cu difractie de sub-
cale, daca unghiul de elevatie deasupra orizontului fizic, asa cum este perceput de
antena perturbatoare (relativ la orizontala locului) si care permite o degajare egalad cu
raza primului elipsoid Fresnel in punctul de orizont, este mai mare decat unghiul
(relativ la orizontala locului perturbatorului) subintins de antena perturbata.
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Traseul este cu difractie de sub-cale daca:
0, >0, (mrad) (17)
unde:

0, =max(0,) (mrad) (18)

Pentru a finaliza aceasta analizd, este necesar un element suplimentar in
ecuatia (10) care ia In considerare primul elipsoid Fresnel. Raza acestui elipsoid,
Rj (m) este data pentru orice punct de-a lungul traseului, de formula:

R, =17,392 /% (m) (19)

unde f este frecventa (GHz).

Raza corespunzatoare, Rj (m), este adaugata la fiecare inaltime a terenului, hj (m),
in ecuatia (10) si se obtine ecuatia (20). Daca se presupune absenta obstacolelor in
prima zond Fresnel, qfj, unghiul de elevatie a antenei terminale (rad) catre al i-lea

punct, va fi obtinut din urmatoarea ecuatie:
_ (h+R)-h, 10°d,
! d; 28,
Daca este indeplinita conditia din ecuatia (17), atunci se poate efectua si restul
analizei de profil a traseului, necesara pentru cazurile cu difractie de sub-cale.

Daca nu este indeplinitd conditia din ecuatia (17), atunci traseul este cu vizibilitate
s1 nu mai este necesara vreo analiza de profil ulterioara.

o, (mrad) (20)

e

6 Pasul 4 al procedurii de predictie: Calculul predictiilor de propagare
Tabelul 5 indicda modelele de propagare corespunzatoare pentru fiecare tip de
traseu. Ecuatiile necesare pentru aceste predictii individuale, utilizand diferite
mecanisme de propagare, sunt date in sectiunile de text prezentate in Tabel.
Predictiile individuale pentru diferitele mecanisme de propagare trebuie calculate si
combinate in conformitate cu Tabelul 6, pentru a rezulta o predictie globala. O data
aceasta etapa finalizata, predictia este completa.
Tabelul 6
Metode pentru calculul predictiei globale aq,
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Tipul caii Actiune necesara

Propagare cu Predictia este obtinuta utilizand formula:
vizibilitate ay0p=Lb = Lb0 ( 20%) dB (21a)
unde:

Lb0 (20%) : predictia pentru atenuarea de baza a transmisiunii

care nu este depasita pentru mai mult de 20% din timp, data de
modelul de propagare cu vizibilitate

Propagare cu Predictia este obtinuta utilizand formula:

v%z1b111.tate sicu ayp=Lb = Lbd ( 20%) dB  (21b)
difractie de sub- de:

cale unae.:

Lbd (20%): predictia pentru atenuarea de baza a transmisiunii,

care nu este depasitd pentru mai mult de 20% din timp, data de
modelul de propagare cu difractie

Propagare cu Predictia globald poate fi obtinutd prin aplicare urmatorului
trans-orizont algoritm auxiliar:
Qprop = L, = -5 log(107025@%) 4107020 (20%)) dB  (21lc)

unde Lbs (20%), Lbd (20%): predictiile individuale pentru
atenuarea de baza a transmisiunii, care nu sint depasite pentru
mai mult de 20 % din timp, data de modelul de propagare cu
difuzie troposferica, respectiv cel cu difractie

Procedura descrisda mai sus implicdA unul sau mai multe modele separate de
propagare pentru a furniza elementele de calcul al predictiei globale. Modelele de
propagare descrise n aceasta sectiune sunt calculate pe baza ipotezelor enuntate in
paragraful 2.

6.1 Propagarea cu vizibilitate (cu includerea efectelor pe termen scurt)

Atenuarea transmisiei de referintd LpQ (20%) care nu este depasita pentru un
procentaj de timp mai mare de 20 %, se obtine pe baza urmatoarei formule:

Lo (20%) =92,5+ 20log f + 20logd + E, (20%) + A, (22)
unde:
Es (20%) : corectia pentru efectele de trasee multiple si de focalizare:
E. (20%)=1,03(e**° -1) (23)

Ag: absorbtia totala datoritd gazului atmosferic (dB):
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A=, +7 (Pl (dB) (24)
unde:

v0, YW(p) : atenuarea specifica datorita acrului uscat si respectiv vaporilor de
apa, sunt date in ecuatiile (24a) + (24c)
p: densitatea vaporilor de apa:
p=75+250 (g/m’) (24a)

o : portiunea din traseul total situat deasupra apei.

Pentru aerul uscat, atenuarea yp (dB/km) este data prin Recomandarea ITU-R P.676
astfel:

7,21r, .5 -
" { F2+0351rr7 (1 57) +2,44rt }c R (24b)
{ s } a0°
unde:
f: frecventa (GHz)
rp = p /1013
= 288/(273+1)

p: presiunea (hPa) - vezi § 2
t: temperatura (°C) vezi § 2.

Pentru vapori de apa, atenuarea yyw (dB/km) este data prin:

7
3271071, +1,67x10 2147 7510 £ 054 3,79 |
r (f-22,235)°+9,81r’r,
.= P P2 prorx10
.y 11,73r, | 4,01r, P (24c)
| (f-18331) 411857, (f-325153)°+10,44r7r, |
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3,27<10 2 +1,67x10° p+7,7x10* f *°4 3,79 .
(f—22,235)"+9,81

= f2px10™*
11,73 4,01

(£-18331)°+1185 (f-325153)*+10,44

6.2 Propagarea cu difractie

Atenuarea de baza a transmisiunii nedepasita pentru 20% timp, pentru un traseu cu
difractie, este datd prin formula:
Lo, (20%) = 92,5 + 20logf + 20logd + L, (20%) + E, (20%) + A, (dB) (25)

unde:
Esd ( p) :corectia pentru efectele de propagare pe trasee multiple dintre antene si
obstacolele de la orizont.

E,, (20%) = -1,03(1-e @ +d20) (dB) (25a)

Ag: absorbtia datoritd gazelor atmosferice este calculatd prin ecuatiile (24) si (24a)
d|t’, d|r2 vezi § 5.2.

Atenuarea suplimentara de difractie Ld (20%) este calculata astfel:

L, (20%)=L, (50%)—F, (20%)[L, (50%)—L, (3,)], (26)
unde:

L4 (50%): atenuarea de difractie peste un teren denivelat pentru o raza efectiva a

pamantului de a. = a (50%) km

L4 (Bo): atenuarea de difractie peste un teren denivelat pentru o raza efectiva a

pamantului de a, = a(o) km
a(p) =6371 k (p)
k (50%) se calculeaza cu ecuatia (5)
K (Bo) =3
Fi :factorul de interpolare este dat de:
Fi = 1(0,2) / 1(Bo /100).
(27)

unde I(x) este inversa functiei normale cumulative, iar B0 se calculeazi cu ecuatia

().

Aproximarea urmatoare pentru inversa functiei de distributie normala cumulativa este

valabild pentru 0,000001 <x<0,5 si prezinta o eroare de maximum 0,00054. Ea

poate fi utilizatd fara restrictii pentru functia de interpolare din formula (27). Daca
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X <0,000001, fapt ce implica BQ < 0,0001%, atunci x va fi 0,000001. Functia 1(x)
este data, atunci, de:

I(x) = &) — T(x) (28)
unde:

T(x) = J[-2 In(x)] (28a)

&(x) = [(Ds[(.ci(;)TiX)D;) C'I:'l()x). I(Xrﬂ]jLT(i(; +1 (280)

Co = 2,515516698 (28c)

C1 = 0,802853 (28d)

C2 = 0,010328 (28e)

D1 = 1,432788 (28f)

D2 = 0,189269 (289)

D3 = 0,001308 (28h)

Urmatoarea metodd este recomandatd pentru evaluarea atenudrilor de difractie (Lg

(50%) si Lqg(Bo) ) peste un teren denivelat care prezinta unul sau mai multe obstacole
pentru propagarea cu vizibilitate.

Metoda este bazatd pe modelul lui Deygout, limitat la maximum trei margini, avand
in plus o corectie empirica data prin Recomandarea ITU-R P.526.

Trebuie sa fie disponibil profilul caii radio, constind dintr-un set de esantioane de
inaltimi diferite ale terenului deasupra nivelului marii, localizate in intervale de-a
lungul traseului, prima si ultima dintre Tnaltimi fiind cea a emitatorului si cea a
receptorului, deasupra nivelului marii, si un set corespondent de distante orizontale
pornind de la emitator. Fiecare pereche indlfime - distantd este consideratd ca un
punct al profilului si are un indice, care indica valoarea de incrementare de la un
capat al traseului catre celdlalt capat. Trebuie sa fie luate puncte din 100 metri in 100
metri pornind de la emitator.

Modelul lui Deygout se aplica pentru tot profilul traseului sau doar pentru o parte,
fiind definit de la punctul cu indicele a la punctul cu indicele b (a <b). Dacaa+1=D
atunci nu exista vreun punct intermediar si atenuarea de difractie este zero. Altfel,
modelul se aplica pentru evaluarea lui vp (a < n < b) si se selecteazda punctul cu
valoarea cea mai mare pentru v. Valoarea lui v pentru al n-lea punct al profilului este
data de:

v =hy2dap /A dandpp (29)

unde:
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h =hn + [dandnb/2ae] — [(hadnb + hpdan) /dab] (292)
ha, hp, hp : inaltimi verticale conform cu figura 2

dan, dnb, dab : distantele orizontale conform cu figura 2

= 8930,8 km pentru L4 (50%)
ae ! raza efectiva a pamantului sau

= 19113 km pentru Ly (Bo)
A lungimea de unda

Toate h, d, ae si A sunt date 1n unitati coerente.

Atenuarea de difractie este data prin atenuarea “knife-edge” J(v) conform cu ecuatia:

J(¥)=6,9+20 Iog(w/ (v-0D°+1+v— 0,1) (dB) (30)
pentru v > — 0,78, altfel ea este zero.

Geometria ecuatiei (29a) este ilustratda in Figura 8. Al doilea termen al ecuatiei
(29a) reprezintd o bund aproximare a inalfimii suplimentare a punctului n, datorita
curburii pamantului.

Modelul lui Deygout este aplicat mai intai pentru intregul profil de la emitator la
receptor. Punctul cu cea mai mare valoare a lui v este definit ca margine principala, p,
iar atenuarea corespondenta este J(vp ).

Daca vp >— 0,78 modelul se aplicé inca de doua ori:
— de la emitator catre punctul p pentru obtinerea lui vt si de aici a lui J(vt);

— de la punctul p catre receptor pentru obtinerea lui vy si de aici a lui J(vr).
Atenuarea suplimentara de difractie pentru traseu este data de:

Le = J(vp) + T[JI(vt) +I(vr) + C] pentru vp> 0,78
Ly =0 pentru  vp< —0,78 (31b)

unde:

C :corectia empirica

C=80+004D (32)
D: lungimea totala a traseului (km)
Si:
= J(vp)/6 pentru  J(vp) < 6 (33a)
T=1 pentru  J(vp) > 6 (33Db)
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Punctul n

! Punctul b
Y
Punctul a
I hn hb
h, ‘ Nivelul marii
i p;:nqlré?wl’:ﬁui h Ae Rl
Gan Ay
- Gap -

Figura 2. Geometria pentru un singur obstacol

6.3 Propagarea cu difuzie troposferica

Atenuarea de baza a transmisiunii datorita difuziei troposferice Lps ( 20%) (dB) nu

va depdsi pentru un procentaj de timp mai mare de 20%, valoarea data prin formula:

L, (20%) = 13595 + L, + 20logd + 05739 + L.  + A, (dB) (34)
unde:
Lf : atenuarea dependenta de frecventa:
L, =25log f —2,5[log( f /2)]? (dB) (35a)

Lc : atenuarea de cuplaj al aperturii antenei cu mediul (dB):
L, =0,051.%%%%C+¢) (dB) (35hb)

Ag: Absorbtia datorita gazului atmosferic este calculatd prin ecuatia (24)
avand p = 3 g/m3 pentru intreaga lungime a traseului.

7. CALCULUL DEGRADARII DE PRAG PENTRU SERVICIUL FIX
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1 Definitia degradarii de prag (TD - Threshold Degradation)

Pragul unui receptor radio este definit ca nivelul semnalului util receptionat pentru
o valoare data a ratei erorilor de bit (BER - Bit Error Rate).

in prezenta unui semnal perturbator I, nivelul semnalului util receptionat trebuie si
fie crescut pentru a se mengine aceeasi valoare pentru BER.

La o valoare datda pentru BER, degradarea de prag (TD) este diferenta dintre
valoarea crescutd a nivelului de prag, datorita perturbatiilor si valoarea de prag fara
perturbatii.

Se presupune ca TD este echivalent cu cresterea nivelului zgomotului, datorita
semnalului perturbator, la intrarea receptorului.

2 Degradarea admisibila a pragului
Degradarea admisibild a pragului cauzatd unui receptor din Serviciul Fix de catre un
emitator strain din Serviciul Fix nu trebuie ca regula sa depaseasca 1 dB.

3 Calculul degradarii de prag
Calculul degradarii de prag TD se face in doua etape.
Mai intai se calculeaza nivelul I al puterii perturbatoare la intrarea receptorului.
Dupa aceea, se calculeazd degradarea de prag TD datoritd semnalului perturbator si
se compara cu degradarea admisibila a pragului.
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| Statia U | Receptor
U [ 1 ]
|A A
Filtru de
receptie
B
Statia Y Circuit de ARy
conectare
/\ C
Ghid de unda
D v
Gr
Semnal perturbator
Semnal
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\ /GT
D
Ghid de unda
c’ \/
Circuit de
conectare arx Statia V
B
Filtru de
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Al v[ Pr ]
Emitator
X [ stataX |

Figura 9. Mecanismul perturbarii provocat de emitatorul X asupra receptorului U.
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3.1 Calculul nivelului puterii perturbatoare-I|

a) Datele tehnice, necesare pentru calculul diferitilor parametrii intermediari si in
final al nivelului puterii semnalului perturbator - | la intrarea receptorului perturbat,
sunt enumerate dupa cum urmeaza:

Receptorul perturbat:
- frx (MHz) : frecventa receptorului
- coordonatele geografice
- indlfimea terenului (m) deasupra nivelului marii
- indlfimea antenei (m) deasupra nivelului solului
- azimutul pentru lobul principal al antenei
- Gr (dB) : castigul antenei de receptie
- ary (dB) : atenuarea la receptie intre punctele D si A
- diagramele de radiatie co-polard si cross-polara ale antenei de receptie
- masca de selectivitate a receptorului
- polarizarea

Emitatorul perturbator
- frx (MHz) : frecventa de emisie
- P1x (dBW) : nivelul puterii de emisie
- coordonatele geografice
- indltimea terenului (m) deasupra nivelului marii
- indltimea antenei (m) deasupra nivelului solului
- azimutul pentru lobul principal al antenei
- Gt (dB) : castigul antenei de emisie
- arx (dB) : atenuarea emitatorului intre punctele D’ g1 A’
- diagramele de radiatie co-polara si cross-polara ale antenei de emisie
- masca de selectivitate a emitatorului(eventual presupusa conform cu Anexa 4)
- ATPC (dB) domeniul dinamic de control automat al puterii emitatorului
(daca este cazul)
- polarizarea

b) Nivelul puterii perturbatoare ( 1) la nivelul intrarii receptorului statiei U poate fi
determinat astfel:

I = I:)Tx — (dBW) (11)

unde
awt [dB]  Atenuarea totala dintre iesirea emitatorului (punctul A”) si intrarea
receptorului (punctul A)

diot = Arx - GTx + aprop - GRx + arx + Aant + MD + NFD + (dB) (1-2)
ATPC
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unde:

NFD (dB) Discriminarea de filtraj neta

MD (db) Discriminarea de masca

prop Atenuarea de propagare dintre antenele, care poate fi evaluatd pe baza

[dB] rezultatelor calculului acoperit de Compartimentul 3.2, in conformitate cu
tipul traseului de propagare.

Aant Atenuarea in functie de ambele diagrame de radiatie ale antenelor si

[dB] discriminarea de polarizare.

Atenuarea totala a antenelor a,, datoritda ambelor diagrame de radiatie ale antenelor
si discrimindrile de polarizare pot fi determinate prin urmatoarea formula:

Bant ~3antv

A, = A,y —10 Iog(1+1o 10 J (dB),

unde:

AantH Atenuarea totala a antenelor (emise si receptie) pentru un semnal cu
polarizare orizontald H,

QAantv Atenuarea totala a antenelor pentru un semnal cu polarizare verticala V.

QatH S1 aaey POt fi determinate prin formulele din tabelul 7, pentru diferitele
configuratii de polarizare a antenelor, cu aplicarea urmatoarelor definitii:

aluy Atenuarea antenei de emisie cu polarizare H in raport cu un semnal de
polarizare H pe directia receptorului,

aTy.y Atenuarea antenei de emisie cu polarizare V in raport cu un semnal de
polarizare V pe directia receptorului,

aTyy  Atenuarea antenei de emisie cu polarizare H in raport cu un semnal de
polarizare V pe directia receptorului,

alv.y Atenuarea antenei de emisie cu polarizare V in raport cu un semnal de
polarizare H pe directia receptorului,

aRy.n  Atenuarea antenei de receptie cu polarizare H in raport cu un semnal de
polarizare H pe directia emitatorului,

aRy.y  Atenuarea antenei de receptie cu polarizare V in raport cu un semnal de
polarizare V pe directia emitatorului,

aRy.y  Atenuarea antenei de receptie cu polarizare H in raport cu un semnal de
polarizare V pe directia emitatorului,

aRy.y  Atenuarea antenei de receptie cu polarizare V in raport cu un semnal de
polarizare H pe directia emitatorului,

Tabelul 7
Valoarea asn $i aantv pentru diferitele configuratii de polarizare ale antenelor
Polarizarea Polarizarea antenei de receptie
antenei de emisie H \/
H AantH = aThn + ARy Qantn = AThn + ARy
Aantv = @THy + ARy Aantv = @THy + aRv.y
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\% Aantt = @Tvon + aR{H Aanttt = @Tvn + ARy
Aantv = Tvoy + ARy Aantv = aTv.y + aRy.y

3.2 Calculul degradarii de prag TD datorita perturbatiei I

a) Date de intrare

I (dBW) : nivelul puterii perturbatoare la intrarea receptorului
provenind de la o sursa de perturbatii (vezi 3.1.b).

FKTB sau N (dBW) : nivelul puterii de zgomot in banda receptorului perturbat.

b) Calcul:

TD (dB) , degradarea de prag pentru receptorul perturbat

TD =10 log (1 + 10 ¢'-N/10y (1.3)
3.3 Metoda de calcul pentru linii de radiorelee cu repetoare pasive

Repetor pasiv spate-spate

Statia C
Statia A

Statie perturbata: legatura A-D-E-C

Statie perturbatoare : statia I

Figura 10. Mecanismul de producere a perturbatiei
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Metoda de calcul pentru degradarea de prag se bazeaza pe metoda descrisa mai jos.

Mecanismul de producere a perturbatiei de la emitatorul I asupra receptorului C
este ilustrata in figura 10. Puterea totald perturbatoare poate fi impartita in doua, fiind
rezultatul insumarii puterii perturbatoare produsa de emitatorul I pe cale directa si
puterea perturbatoare cauzata de repetorului pasiv spate-spate.

Pentru calculul in cazul repetorului pasiv spate-spate este necesara schimbarea doar

a formulei pentru atenuarea totald dintre iesirea emitatorului si intrarea receptorului
(formula (12)).

Aot = a-tx'Gtx'*'a-propl D'G D"'a-antID"'aDE'G E+apropEC'GC+aantEC+aRx+ MD+N FD+ATPC,
unde:

apropin[dB] atenuarea de propagare dintre antenele I si D poate fi calculata pe baza
rezultatului calculului acoperit in Compartimentul 3.2, in conformitate cu tipul de
cale de propagare.

apropec[dB] atenuarea de propagare dintre antenele E si C poate fi calculata pe baza
rezultatului calculului acoperit in Compartimentul 3.2, in conformitate cu tipul de
cale de propagare.

aantiip[dB] atenuarea care depinde de diagramele de radiatie ale antenelor I si D,
precum si de discriminarea de polarizare.

aanec[dB] atenuarea care depinde de diagramele de radiatie ale antenelor E si C,
precum si de discriminarea de polarizare.

ape[dB] Atenuarea intre antenele D si E (atenuarea ghidului de unda)

Reflectorul plan

Interferenta apdruta la reflectorul plan trebuie luata in considerare numai daca vine
din aceeasi directie ca si semnalul util. In consecinta, de reflectoarele plane trebuie s
se tind cont 1n procesul de coordonare nationald, insa pot fi neglijate in cazul
coordonarii internationale.

4. CRITERII DE COORDONARE ALE FRECVENTELOR

4.1 Categoriile de frecvente

Frecventele se divizeaza in urmatoarele categorii:

4.1.1 Frecvente ce necesita coordonare
Frecvente pe care Administratiile sunt obligate sa le coordoneze cu alte Administratii
afectate inainte de punerea in functiune a unei statii.

4.1.2 Frecvente preferentiale
Frecvente pe care Administratiile interesate le pot asigna, farda o coordonare
prealabild, pe baza de RT bilaterale sau multilaterale, cu aplicarea termenilor stipulati
in acestea.
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4.1.3 Frecvente partajate
Frecvente ce pot fi folosite in partaj, fard o coordonare prealabila, pe baza de RT
bilaterale sau multilaterale, cu aplicarea termenilor stipulati in acestea.

4.1.4 Frecvente pentru retelele de radiocomunicatii planificate

Frecvente pe care Administratiile trebuie sa le coordoneze in vederea introducerii
ulterioare de retele de radiocomunicatii coerente, in cazul cand numarul de statii
inmultit cu numarul de frecvente depaseste 36.

4.1.5 Frecvente utilizate conform planurilor de retele geografice

Frecvente utilizate pentru Serviciul Mobil Terestru, de catre tarile interesate, pe baza
unui plan de retea geografica stabilit si adoptat in prealabil, tinind cont de
caracteristicile tehnice prevazute in acel plan.

4.1.6 Frecvente care folosesc coduri preferentiale

Frecvente pe care Administratiile interesate le pot asigna, fard o coordonare
prealabila, pe baza de RT bilaterale sau multilaterale, cu aplicarea termenilor stipulati
in acestea.

4.1.7 Frecvente utilizate In cadrul unor RT intre operatori

Frecventele stipulate in aranjamentele intre operatori pot fi folosite fard coordonare
prealabild in conditiile In care existd o Intelegere semnatd de Administratiile
interesate in astfel de aranjamente. Aceste aranjamente intre operatori pot include de
asemenea utilizarea codurilor.

4.2 Benzile de frecvente in care este necesara coordonarea

4.2.1. Frecventele din benzile mentionate mai jos, utilizate pentru Serviciul Mobil
Terestru in tarile interesate, vor fi coordonate conform cu dispozitiile prezentei RT:

29,7 - 47 MHz

68 - 74,8 MHz
75,2 - 87,5 MHz
146 - 149,9 MHz
150,05 - 174 MHz
380 - 385 MHz numai pentru sistemele de urgenta si securitate
390 - 395 MHz numai pentru sistemele de urgenta si securitate
406,1 - 430 MHz
440 - 470 MHz
862 - 960 MHz

1710 -1785 MHz numai pentru sistemele GSM 1800
1805 -1880 MHz numai pentru sistemele GSM 1800
1900 -1980 MHz numai pentru sistemele terestre UMTS/IMT-2000
2020 - 2025 MHz numai pentru sistemele terestre UMTS/IMT-2000

2110 - 2170 MHz numai pentru sistemele terestre UMTS/IMT-2000
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4.2.2.Pentru Serviciul Mobil Terestru utilizind alte benzi de frecvente decat cele
definite la paragraful 4.2.1 si pentru toate celelalte servicii utilizand aceste benzi de
frecvente, procedura de coordonare definita in prezenta RT poate fi utilizata si daca
este necesar, parametrii tehnici vor fi stabilifi printr-0 RT, separat.

4.2.3 Frecventele din benzile mentionate mai jos vor fi coordonate conform
dispozitiilor prezentei RT:

1350 - 1375 MHz
1375 - 1400 MHz
1427 - 1452 MHz
1492 - 1517 MHz
2025 - 2110 MHz
2200 - 2290 MHz
2520 - 2670 MHz

4.2.4 Procedura de coordonare mentionata n prezenta RT pentru Serviciul Fix este
valabild doar daca in fiecare dintre tarile implicate in procesul de coordonare,
banda respectiva de frecvente este alocatda pentru Serviciul Fix si respectiva
frecventa este sub responsabilitatea Administratiilor.

4.2.5 Pentru frecvente sub 1 GHz si enumerate la paragraful 1.2.1, utilizate in tarile
interesate pentru Serviciul Fix, vor fi utilizate procedura de coordonare si
prevederile tehnice stipulate in prezenta RT pentru Serviciul Mobil Terestru.

Pentru frecvente peste 1 GHz utilizate in tarile interesate pentru Serviciul Fix in
benzile de frecvente altele decat cele enumerate in tabelul de frecvente de la
paragraful 1.2.3, poate fi utilizata procedura de coordonare stipulatd in prezenta RT
pentru Serviciul Fix si daca este necesar parametrii tehnici vor fi stabiliti printr-0 RT,
separat.

In cazul Serviciul Mobil Terestru, o frecventd de emisie va trebui sa fie coordonata
daca emitatorul produce, la frontiera tarii Administratiei afectate, un nivel de camp,
care, la o indlfime de 10 m deasupra nivelului solului, depaseste nivelul maxim
admisibil pentru campul perturbator asa cum este definit in Anexa 1. O frecventa de
receptie va trebui sa fie coordonata, daca receptorul necesita protectie.

Se recomanda ca legaturile de radioreleu din cadrul Serviciului Fix sa fie
coordonate, daca distanta cea mai scurtd de la granita la cel putin o statie este mai
mica sau egala cu cea descrisa Tn Anexa 2. Toate statiile care pot produce interferenta
perturbatoare statiilor din alte tari sau necesitd protectie vor fi coordonate, indiferent
de distanta la care se afla.

In cazul Serviciului Mobil Terestru, puterea aparent radiati si iniltimea efectiva
pentru antena a statiilor vor trebui astfel alese incét zona lor de serviciu sa fie limitata
la zona de acoperire. Iniltimi excesive pentru antene si puteri de emisie prea mari
trebuie sa fie evitate, prin utilizarea mai multor amplasamente si a unor inaltimi
efective mai mici pentru antene. De asemenea, se vor utiliza antene directive pentru a
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reduce potentialul de perturbare. Distantele transfrontaliere maxime ale perturbatiilor
prejudiciabile pentru frecventele ce necesita coordonare sunt date Tn Anexa 1.

Puterea aparent radiatd si indltimea antenei statiilor pentru Serviciul Fix vor
trebui sa fie alese in conformitate cu lungimea legaturilor radio si cu cerintele de
calitate a serviciului. Inaltimile excesive pentru antene, puterile excesive de emisie
si o directivitate slabd a antenelor vor trebui sa fie evitate pentru a se minimiza
potentialul de perturbare a tarii afectate.

4.3. Nivelul cimpului admisibil

4.3.1 Nivelurile maxime admisibile ale campurilor perturbatoare si distantele
transfrontaliere maxime in cazul perturbatiilor prejudiciabile pentru frecventele
Serviciului Mobil Terestru ce necesita coordonare sunt indicate in Anexa 1

4.3.2 Distanta de coordonare a Serviciului Fix este indicata in Anexa 2 - Factori de
declangare pentru coordonarea Serviciului Fix

Necesitatea coordonarii unei statii si evaluarea acestei necesitati se vor efectua in
conformitate cu urmatoarele dispozitii tehnice:

1.In cazul Serviciului Mobil Terestru, nivelul maxim admisibil pentru campul
perturbator este specificat in Anexa 1.

2. In cazul Serviciului Fix, degradarea maximi admisibili a pragului este
specificata In Anexa 2.

3. In cazul Serviciului Mobil Terestru, daca frecventele nominale sunt diferite,
nivelul admis pentru campul perturbator va fi marit.

4. In cazul Serviciului Fix, dacd frecventele si / sau largimea de banda a canalului
sunt diferite, nivelul de perturbatie la intrarea receptorului va fi diminuat, prin
utilizarea discriminarii de masca (MD) si a unei protectii de filtraj nete (NFD — Net
Filter Discrimination).

5. In cazul Serviciului Mobil Terestru, nivelul pentru campul perturbator va fi
determinat in conformitate cu Anexa 1.

6. In cazul Serviciului Fix, degradarea pragului va fi determinati aplicind Anexa 2,

atenuarea de transmisie de referintd fiind calculata in conformitate cu
Compartimentul 3.2.

5. SCHIMBUL DE DATE iN PROCESUL DE COORDONARE

5.1 Schimbul de date pentru Serviciul Fix
Schimbul de date pentru Serviciul Fix este indicat in Anexa 2A
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5.2 Schimbul de date pentru Serviciul Mobil Terestru
Schimbul de date pentru Serviciul Mobil Terestru este indicat in Anexa 2B1 si 2B2

6. DISPOZITII FINALE SI TRANZITORII

Reglemetarea Tehnica intra in vigoare in decurs de trei luni de la data publicarii
ei in Monitorul Oficial al Republicii Moldova.

Anexa 1
Nivelurile maxime admisibile ale campurilor perturbatoare si distantele
transfrontaliere maxime in cazul perturbatiilor prejudiciabile pentru frecventele
Serviciului Mobil Terestru ce necesita coordonare

1. Valorile pentru nivelul maxim admisibil al campurilor perturbatoare
Nivelul campurilor perturbatoare nu poate depasi valorile date in coloana 2 din tabel.

2. Limitarea perturbatiilor prejudiciabile cauzate de emitatoare.

Distantele transfrontaliere ale perturbatiilor prejudiciabile cauzate de emitdtoare ce
urmeaza a fi coordonate sunt dependente de gama de frecventd si nu vor depasi
valorile date in coloana 3 a tabelului. Valorile date in coloana 2 a tabelului vor fi
utilizate ca limite pentru nivelul maxim admisibil al campului perturbator la
distantele fatd de frontierd specificate in coloana 3 a tabelului. Valorile se aplica la o
inaltime de 10 m deasupra nivelului solului.

Distanta tranfrontaliera maxima in cazul perturbatiilor prejudiciabile se defineste
prin punctele situate la distante conforme cu cele definite in coloana 3 a tabelului,
incepand cu linia de frontierd a Administratiei solicitante pe directia Administratiei
afectate, urmand aceeasi directie ce porneste de la statie catre respectivele puncte de
frontiera.

In cazul unor frecvente preferentiale calculul va fi ficut pe o linie secundara.
Fiecare punct al acestei linii secundare se afla cel putin la o distanta, de fiecare punct
al liniei de frontiera, conforma cu ce s-a definit 1 acorduri}s\pective.

80 km

Emitator ex. 80 km

Linia de
frontiera

~ Frecventa preferentiala \

Linie secundara ex. 80 km Distanta
de exemplu: 15 km transfrontalierd

Linia de
frontiera

2. Limita de protectie a receptoarelor
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Protectia receptoarelor poate fi revendicata daca un emitator de referinta, amplasat
la locul si 1ndlfimea receptorului implicat, generecaza un camp de un nivel ce nu
depaseste valorile specificate in coloana 2 a tabelului la o Tnaltime de 10 m deasupra
nivelului solului si la o distanta, de frontiera, specificata in coloana 3 a tabelului.

Pentru acest calcul se vor utiliza curbele ce corespund la 10 % din timp.

Puterea aparent radiatd a emitatorului de referintd este dependentd de gama de
frecventd asa cum este indicatd in coloana 4 a tabelului si va fi maritd cu castigul
antenei receptorului pe directia in cauza.

1) () 3) (4)
Gama de frecventa Nivelul admisibil al Distanta PAR-ul
(MHz) campului perturbator transfrontaliera emitatorului de
(raportat la 1 uV/m) maxima a referinta
perturbatiilor (dBW)
prejudiciabile
km

29.7 - 47 0dB 100 3
68 - 748 +6 dB 100 9
752 - 875 +6 dB 100 9
146 - 1499 +12 dB 80 12
150,05 - 174 +12 dB 80 12
380 - 385* +18 dB 50 14
390 - 395* +18 dB 50 14
406,1 - 430 +20 dB 50 16
440 - 470 +20 dB 50 16
862 - 960 +26 dB 30 13
1710 -1785** +35 dB 15 13
1805 -1880 ** +35 dB 15 13
1900 -1980 +21dB = nu se aplica nu se aplica
2020 -2025 +21dB nu se aplici nu se aplici
2110 -2170 +21dB nu se aplica nu se aplica

Valorile din tabelul de mai sus fac referinta la o largime de banda <25 kHz,
exceptand GSM si UMTS/IMT2000.

Pentru toate celelalte aplicatii digitale de banda larga pentru serviciul mobil terestru
sub 1GHz (largimea benzii de canal: >25 kHz) trebuie adaugata urmatoarea valoare:

6 X logie (largimea benzii de canal / 25 kHz) dB daci perturbatorul este un
sistem de banda larga

e * numai pentru sistemele de securitate §i urgenta

e ** numai pentru sistemele GSM 1800

e " numai pentru sistemele terestre UMTS/IMT-2000

o aceasta valoare este extrasa din ERC/REC/(01)01 pentru frecvente care
utilizeazd coduri nepreferentiale si frecvente centrale aliniate. Aceasta
valoare poate fi reconsideratd in viitor sau poate fi anulatd in urma unor
intelegeri bi-sau multilaterale.

*kk*k
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Factori de declansare pentru coordonarea Serviciului Fix

1. Distanta de coordonare

Anexa 2

1.1 Distanta de coordonare este stabilitd pentru diferitele domenii de frecventa si

pentru tipurile de topografie, asa cum este indicat in tabelul urmator:

Domeniul de Distanta de coordonare
frecvente [km]
[GHZ]
1 -5 200*

* Distantele de coordonare pentru frecventele mai mici de 10 GHz se limiteaza la 100

km pentru inaltimile de antena mai mici de 300m deasupra nivelului marii.

1.2 Administratiile interesate sunt cele care au teritorii situate la o distantd, de statia
de radio-releu care cere coordonare, mai mica sau egala cu cea definitd in paragraful

1.1.
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Forma schimbului de date la coordonarea statiei de emisie terestra in serviciul fix

(forma T11, conform Scrisorii circulare BR UIT CR/118)

Anexa 2A

Referinta la Anexa 1 a

Valoarea(-le) admisibila (-le) (de

Denumirea cimpului® Scrisorii circulare BR UIT la...pina la...sau lista concretd cu Descrierea parametrului Exemplu
CR/118 valori admisibile)
<HEAD> Antet notificare <HEAD>
3 simboluri in conformitate cu Tab.
t_adm P.2.4 B1 al Prefetei la Lista internationald | Identificarea administratiei solicitante t_adm = MDA
a frecventelor
t_d_sent P.2.2 YYYY-MM-DD Data expedierii figierului t_d_sent = 2010-09-20
</HEAD> Sfirsit sectiunea antet </HEAD>
<NOTICE> Antetul Ia‘ Cflrgcterlst|0|le tef’k]nlce ale <NOTICE>
asignarii de frecventa
t_notice_type P.25 T11 Tipul formei de notificare t_notice_type = T11
t_d_adm_ntc P.2.6 YYYY-MM-DD Data avizarii t_d_adm_ntc = 2010-09-20
t_fragment P.2.7 NTFD_RR; Fragmentul b.azel de date B.R I{IT mn t_fragment = NTFD_RR
Reg_arg care vor fi introduse modificérile
t_prov P28 RR9.21: RR11.2 Documentul, in baza céruia se notifica t prov = RR11.2

caracteristicile MRE la BR UIT
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Referinta la Anexa 1 a

Valoarea(-le) admisibila (-le) (de

Denumirea cimpului’® Scrisorii circulare BR UIT la...pina la...sau lista concreta cu Descrierea parametrului Exemplu
CR/118 valori admisibile)
ADD - a adduga asignarea;
. MODIFY —a modifica .. .; Intentionarea asignarii de frecvente S
t_action P.2.9 SUPPRESS - a exclude ... notificate L_action = ADD
WITHDRAW - aretrage ...
t_is_resub P.2.10 FALSE; TRUE Indicatorul notificarii repetate t is_resub = FALSE
Numarul de identificare al asignarii de
t_adm_ref_id P. 211 Simboluri: litere A - Z, cifre0 -9 frecvente, atribuit de catre administratie t_adm_ref_id = 15074 FX 2010
solicitanta
t_freq_assgn P.2.13 in conformitate cu art. 5 RR Frecver}ta asignata (MH.Z) pina la 4 t_freq_assgn = 7975
simboluri dupa virgula
t_d_inuse P.2.22 YYYY-MM-DD Data punerii in functiune t_d_inuse = 2010-08-20
t site name Numarul de simboluri in denumire
- = P.2.24 nu depaseste 30. Denumirea amplasamentului statiei t_site_name = BALTI_TV
Simboluri: litere A - Z, cifre 0 - 9
3 simboluri in conformitate cu Tab.
t_ctry P.2.26 B1 al Prefetei la Lista internationalda | Zona geografica de amplasare a statiei t_ctry = MDA
a frecventelor
t_long, f(—)DDQMl\ASS . Coordonatele geografice ale Iocur_ll_or t long = +0275328
p. 227 longitudinea: 0°...180°. de amplasare ale antenelor de emisie _
t_lat o o o ; t lat = +474634
- latitudinea: 0°...90°. (receptie) -
t_stn_cls p.2.37 FX Clasa statiei t_stn_cls = FX
t_nat_srv P.2.39 AX, AS, €O, CP, CR, CV, HP, MX, Caracterul serviciului/Sistemul t_nat_srv=CP
- - OT, PX, ST - =
. Identificatorul emisiei
t_bdwdth_cde t_emi_cls P. 2.40 RR, Vol. 2, Anexﬁé’ Sectia I, 11, 1A, Largimea de banda t_bdwdth_cde = 28M0
Clasa emisiei t emi_cls=G7D
t_site_alt P 258 In dependenta de conditiile Inaltimea locului instaldrii MRE t site_alt = +1605

amplasarii MRE

deasupra nivelului marii, (m)
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Denumirea cimpului®

Referinta la Anexa 1 a
Scrisorii circulare BR UIT

Valoarea(-le) admisibila (-le) (de
la...pina la...sau lista concreta cu

Descrierea parametrului

Exemplu

CR/118 valori admisibile)
t op_hh_fr,t op_hh_to P.2.62 b (000 24). Orele de lucru :—Op—m—tﬂ f 22%3
mm (00 to 59). _op_hn_to = zs:
t_op_agcy P.2.68 Agentia de operare t_op_agcy = 001
t_addr_code P.2.69 Tab. 12A/12B al Prefeei la Lista Codul adresei administratie t addr_code = A
internationald a frecventelor
<ANTENNA> Antet la sectiunea Qe descriere a <ANTENNA>
antenei
t_pwr_xyz P.2.45 X, Y, Z Tipul puterii t_pwr xyz=Y
t_ pwr_ant P.2.46 Puterea, aplicatd la antena (in dBW) t pwr_ant=-6.0
t_pwr_eiv P.2.47 E,.ILV Tipul puterii emise t pwr_eiv=1
t_pwr_dbw P.2.48 Puterea de emisie, (dBW) t_pwr_dbw = +29.3
t_ant_dir P.2.50 D, ND Directivitatea antenei t ant dir=D
t_azm_max_e P.251 0° - 360° Azimuthul emisiei maximale t_azm_max_e = 116.3
t _elev P.2.54 -90° - +90° Unghiul amplasamentului t elev=0.5
t_bmwdth P.2.55 0°< bmwdth<360° Largimea fluxului, (°) t_bmwdth = 2.8
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Referinta la Anexa 1 a

Valoarea(-le) admisibila (-le) (de

Denumirea cimpului® Scrisorii circulare BR UIT la...pina la...sau lista concretd cu Descrierea parametrului Exemplu
CR/118 valori admisibile)
Simboluri, conform Tab. 9D1 al
t_polar P. 2.56 Prefetei la Lista internationala a Polarizarea t polar=D
frecventelor
N < . Inaltimea antenei deasupra pamintului
t_hgt_agl P.2.57 In dependen{a .(.16 conditiile (poate fi negativa, daca antena este t_hgt_agl = +35
amplasarii MRE <
amplasata in tunel) (m)
t_gain_type P.2.59 I;V;D Tipul amplificarii antenei t gain_type = |
X Amplificarea maxima a antenei in
t_gain_max P.2.60 In dependenta de tipul MRE directia lobului principal al diagramei t_gain_max = 34.3
de directivitate, (dB)
<RX_STATION> Antet la se”c‘glunea de descrlere a <RX_STATION>
statiilor de receptie
POINT, COUNTRY, . -
t_geo_type 11234 MULTIPOINT, ZONE, CIRCLE Tun reorpaduyaeckoit 30HBI t_geo_type = POINT
3 simboluri in conformitate cu Tab.
t_ctry 112.26 B1 al Prefetei la Lista internationala Zona geografica de amplasare a statiei t_ctry = MDA
a frecventelor
t_long, J'.(')I?DD.MJ)V' SS o Coordonatele geografice ale t_long = +0280154
p.2.27 longitudinea: 0°...180°. . _
t_lat AN o amplasamentelor antenelor de receptie t_lat = +474345
latitudinea: 0°...90°.
Numarul de simboluri in denumire Denumirea amplasamentului statiei de
t_site_name P.2.25 nu depaseste 30. receptie (se indica in cimpul t site_name = MINDRESTII NOI
Simboluri: litere A - Z, cifre 0 - 9 RX_STATION)
</RX STATION> Sfirsitul sectiunii deS(;rlerll statiilor de </RX STATION>
_ receptie -
</ANTENNA> Sfirsitul sectiunii descrierii antenelor </ANTENNA>
t_remarks P.2.70 Comentarii suplimentare t_remarks= front to back ratio = 60

dB
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Referinta la Anexa 1 a

Valoarea(-le) admisibila (-le) (de

Denumirea cimpului® Scrisorii circulare BR UIT la...pina la...sau lista concretd cu Descrierea parametrului Exemplu
CR/118 valori admisibile)
</NOTICE> Sfirsit la . Cavrgf:terlstlclle tevlgnce ale </NOTICE>
asignarii de frecventa
<TAIL> Antet la secgunevza. descrierii m{marulul <TAIL>
de asignari de frecventa
t_num_notices P.2.71 Numarul de notificari t_num_notices =1

</TAIL>

Sfirsit la sectiunea descrierii numarului
de asignari de frecventa

</TAIL>
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Anexa 2B1

Forma schimbului de date la solicitarea de coordonare a statiei de emisie terestra
(cu exceptia statiilor din serviciul fix, radiodifuziune LF/MF/VHF/UHF sau statii tipice

(forma T12, conform Scrisorii circulare BR UIT CR/118)

. L Valoarea(-le) admisibila (-le) (de
Denumirea cimpului® Referintd la Anexa 1 a Scrisorii la...pina la...sau lista concreta ¢ Descrierea parametrului Exemplu
umirea cimpuiul circulare BR UIT CR/118 ~-pind‘a...sau nsta ¢ u P P
valori admisibile)
<HEAD> Antet notificare <HEAD>
t_d_sent P.2.2 YYYY-MM-DD Data expedierii figierului t_d_sent = 2010-09-20
3 simboluri in conformitate cu Tab. Identificarea administratici
t adm P.24 B1 al Prefetei la Lista internationala L. ! t adm = MDA
- solicitante -
a frecventelor
</HEAD> Sfirsit sectiunea antet </HEAD>
<NOTICE> Antetul la. Cflrﬁcterlstlcﬂe t?gnlce <NOTICE>
ale asignarii de frecventa
t_notice_type P.25 T12 Tipul formei de notificare t notice_type =T12
t_fragment P.2.7 NTFD_RR, Req_agrt, Fragmentul b.azel de date B.R UIT n t fragment=NTFD_RR
- care vor fi introduse modificarile
ADD - a adauga asignarea;
. MODIFY — a modifica ...; Intentionarea asignarii de frecvente L
t_action P.2.9 SUPPRESS - a exclude ... notificate t_action = ADD
WITHDRAW - a retrage ...
Documentul, in baza caruia se
t_prov P.2.8 RR9.21 notifica caracteristicile MRE la BR t_prov =RR9.21
uIT
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Denumirea cimpului®

Referinta la Anexa 1 a Scrisorii
circulare BR UIT CR/118

Valoarea(-le) admisibila (-le) (de
la...pina la...sau lista concreta cu
valori admisibile)

Descrierea parametrului

Exemplu

t_is_resub P.2.10 TRUE, FALSE Indicatorul notificarii repetate t is_resub = FALSE
t_d_adm_ntc P.2.6 YYYY-MM-DD Data avizarii t_d_adm_ntc = 2010-09-20
Numarul de identificare al asignarii
t_ adm ref id P.211 Simboluri: litere A - Z, cifre 0 - 9 de frecvente, atribuit de catre t adm_ref_id = 0323FB-2010
administratie solicitanta
t_freg_assgn P.2.13 in conformitate cu art. 1.148 RR Frecver.lta aSIgQata (MH.Z) pina la 4 t freg_assgn = 159.900
simboluri dupa virgula
t_freg_carr p. 2.16 Frecventa etalon (MHz) pina la 4 t_freg_carr = 4.357
(pentru serviciile, cu exceptia 5 . simboluri dupa virgula, mandatoriu
mobil terestre) In conformitate cu art. 1.149 RR pentru completaredaca prima litera in
cimpul t_emi_cls este C,H,J sau R
tation it e Anexa 32 RR (il ign = UDK3
(pentru serviciile. eu excentia Numarul simbolurilor pentru tel..- nu | Semnal de apel, Identificatorul statiei t call sion _g R;\DI 0 TAXI
P L Pt mai mult de 20 callsign = - ’
mobil terestre) t call_sign = 3455
t_stn_cls P.2.37 AIE’F,BEhFQLFg’EFCR’NF%"\; GSSF L, Clasa statiei t stn_cls=FB
t_nat_srv P.2.39 OT, RC, (F;\[; ESARSTA(\:SC‘)‘ CP, CR, Caracterul serviciului/Sistemul t nat_srv=0T
. Identificatorul emisiei
t—tt’d(‘e"’n‘]’ithagde P. 2.40 RR, Vol. 2, Ane"ﬁ é’ Sectia I, 11, 114, Lirgimea de banda t_bdwdth_cde = 28M0
- - Clasa emisiei t emi_cls =D7W
t_op_hh_fr hh (00 to 24). t_op_hh_fr =00:00
t op_hh_to P.262 mm (00 to 59). Orele de lucru t op_hh_to=23:59
P.2.62 hh; mm Ora stoparii lucrului MRE t op_hh_to =24:00
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Denumirea cimpului®

Referinta la Anexa 1 a Scrisorii
circulare BR UIT CR/118

Valoarea(-le) admisibila (-le) (de
la...pina la...sau lista concreta cu
valori admisibile)

Descrierea parametrului

Exemplu

t_d_inuse P.2.22 YYYY-MM-DD Data punerii in functiune t_d_inuse = 2010-09-20
Numrul de simboluri in denumire Denumirea amplasamentului statiei
t_site_name P.2.24,2.25 nu depaseste 30. d(femisie § t_site_name = CHISINAU 1
Simboluri: litere A - Z, cifre 0 - 9
3 simboluri in conformitate cu Tab. Zona seoerafici de amplasare a
t_ctry P.2.26 B1 al Prefetei la Lista internationald geog statie p t_ctry = MDA
a frecventelor !
t_long +.(')DDD.M1V|SS o Coordonatele geografice ale locurilor t_long = +0285200
P.2.27 longitudinea: 0°...180°. . . _
t_lat e o de amplasare a antenei de emisie t lat = +470000
latitudinea: 0°...90°.
t_site_alt P 258 In dependen‘ga .(.16 conditiile Inalfimea logulul 1n.stalvar.1.1 MRE t site_alt = 100
amplasarii MRE deasupra nivelului marii, (m)
t_addr_code Tab. 12A/12B al Prefetei la Lista Codul adresei administratiei / t addr_code = A
P.2.69 . . N . N
t_op_agcy internationala a frecventelor Agentia de operare t_op_agcy = 001
<ANTENNA> Antet la sectiunea Qe descriere a <ANTENNAS>
antenel
<ROTATIONAL>
(sectia se utilizeazd numai in
cazul antenelor rotabile)
t azm_fr
t_azm_to . p.2.52 Sectorul azimuthal pentru antena t_azm_fr=226
(parametrul se utilizeaza numai rotabili t azm to = 263
in cazul antenelor rotabile) -
</ROTATIONAL>
t_pwr_xyz P.2.45 XY, Z Tipul puterii t pwr xyz=Y
t_pwr_dbw P.2.48 Puterea de emisie, (dBW) t_pwr_dbw =+7.7
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Referinta la Anexa 1 a Scrisorii

Valoarea(-le) admisibila (-le) (de

. A -1 A~ . - - -
Denumirea cimpului circulare BR UIT CR/118 la...pina la.. sau 11.st-a concretd cu Descrierea parametrului Exemplu
valori admisibile)
t_pwr_eiv P.2.47 E, I,V Tipul puterii emise t pwr_eiv=E
X Amplificarea maxima a antenei in
t_gain_max P.2.60 In dependentd de tipul MRE directia lobului principal al diagramei t_gain_max =10.0
de directivitate, (dB)
t_gain_type P.2.59 I,V,D Tipul amplificarii antenei t gain_type=D
t_ant_dir P.2.50 D, ND Directivitatea antenei t ant dir=D
t_ azm_max_e P.2.51 0° - 360° Azimuthul emisiei maximale t_azm_max_e =101.0
N < e Inaltimea antenei deasupra
t_hgt_agl P.2.57 In dep enden‘ga .(.16 conditiile pamintului (poate fi negativa, daca t_hgt agl = +30
amplasarii MRE <
antena este amplasata in tunel) (m)
<RX_STATION> Antet la se?f:punea de de.scrlere a <RX_STATION>
statiilor de receptie
POINT, COUNTRY, . . . _
t_geo_type P.2.34 MULTIPOINT, ZONE, CIRCLE Tipul zonei geografice t_geo_type = CIRCLE
t_long P 297 | f(')DDD.MJ)v'SS o Coordonatele geografice ale t long = +0285100
t_lat o ongitudinea: 0°. ... 180%. amplasamentelor antenei de receptie t lat = +470100
- latitudinea: 0°...90°. -
t_radius P.231 fn dependentd de tipul MRE Raza zonei de recptie, zonei de t_radius = 15

deservire, km

</RX_STATION>

Sfirsitul sectiunii descrierii statiilor
de receptie

</RX_STATION>

</ANTENNA>

Sfirgitul sectiunii descrierii antenelor

</ANTENNA>
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Denumirea cimpului®

Referinta la Anexa 1 a Scrisorii
circulare BR UIT CR/118

Valoarea(-le) admisibila (-le) (de
la...pina la...sau lista concreta cu
valori admisibile)

Descrierea parametrului

Exemplu

t_remarks?= diagrama codati a

t_remarks P.2.70 Comentarii suplimentare TR .
- directivitatii antenei
</NOTICE> Sfirsit la . Cavrg.cterlstlcﬂe tevlgnce ale </NOTICE>
asignarii de frecventa
<TAIL> Avntet ¥a secgunev:a. descrierii ) <TAIL>
numarului de asignari de frecventa
t_num_notices pP.2.71 Numarul de notificari t_num_notices = 1

</TAIL>

Sfirsit la sectiunea descrierii
numarului de asignari de frecventa

</TAIL>
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Forma schimbului de date la solicitarea de coordonare a statiei terestra de sol de receptie

(forma T13 conform Scrisorii circulare BR UIT CR/118)

Anexa 2B2

Referinta la Anexa 1 a Scrisorii

Valoarea(-le) admisibila (-le) (de

. A vV A . - - -
Denumirea cimpului circulare BR UIT CR/118 la...pina la.. -sau 11.st.a concretd cu Descrierea parametrului Exemplu
valori admisibile)
<HEAD> Antet notificare <HEAD>
t d_sent P.2.2 YYYY-MM-DD Data expedierii figierului t d_sent=2010-09-20
3 cuMBOJIa B COOTBETCTBHHU ¢ Tabum.
t adm 124 B1 IlpenucnoBus k Identificarea administratiei solicitante t adm = MDA
MeKayHapOIHOMY CIIUCKY YaCTOT
</HEAD> Sfirsit sectiunea antet </HEAD>
<NOTICE> Antetul la. Cflrﬁcterlstlclle t?Hmce ale <NOTICE>
asignarii de frecventa
t_notice_type P.25 T13 Tipul formei de notificare t notice_type = T13
t_fragment P27 NTFD_RR, Req_agrt, Fragmentul b.azel de date B.R [{IT mn t fragment= NTFD_RR
- care vor fi introduse modificarile
ADD - a adduga asignarea;
. MODIFY — a modifica ...; Intentionarea asignarii de frecvente L
L action P29 SUPPRESS - a exclude ... notificate t_action = ADD
WITHDRAW - a retrage ...
t_prov P28 RR9.21 Documentul, in baza caruia se notifica t prov = RR9.21

caracteristicile MRE la BR UIT

57




Denumirea cimpului

Referinta la Anexa 1 a Scrisorii

circulare BR UIT CR/118

Valoarea(-le) admisibila (-le) (de
la...pina la...sau lista concreta cu
valori admisibile)

Descrierea parametrului

Exemplu

t_is_resub P2.10 TRUE, FALSE Indicatorul notificarii repetate t is_resub = FALSE
t_d_adm_ntc P26 YYYY-MM-DD Data avizarii t_d_adm_ntc = 2010-09-20
Numarul de identificare al asignarii de
t_adm_ref_id P211 Simboluri: litere A - Z, cifre0 - 9 frecvente, atribuit de cétre administratie | t_adm_ref_id = 0323FB-2010
solicitanta
t_freq_assgn P2.13 in conformitate cu p. 1.148 RR Frecventa asignatd (MHz) pind la 4 t_freq_assgn = 159.900
simboluri dupa virgula
AM, MA, ML, MO, MR, MS, NR, . _
t stn_cls P 2.37 OD, RM. SA Clasa statiei t stn_cls=ML
t nat_srv P 2.39 OT, RC, RD, E\G/ EST CO, CP, CR, Caracterul serviciului/Sistemul t nat srv =0T
t_bdwdth_cde RR, Vol. 2, Anexa 1, Sectia I, II, 1A |dentificatorul emisiei
¢ emi dls P 2.40 > IIB, fa b, 10 1A, Largimea de banda t_bdwdth_cde = 8K50
- = Clasa emisiei t emi_cls = F3E
hh (00 to 24).
t_op_hh_fr t_op_hh_fr =00:00
t op_hh_to P 2.62 mm (00 to 59). Orele de lucru t op_hh_to = 23:59
P 2.62 hh; mm Orele finalizarii lucrului MRE t op_hh_to =24:00
t d_inuse P 222 YYYY-MM-DD Data punerii 1n functiune t d_inuse = 2010-08-20
Numaérul de simboluri in denumire
t_site_name P 224,225 nu depaseste 30. Denumirea amplasamentului statiei t_site_name = CHISINAU 1
Simboluri: litere A - Z, cifre 0 - 9
3 simboluri in conformitate cu Tab.
t ctry P 2.26 B1 al Prefetei la Lista internationalda | Zona geografica de amplasare a statiei t_ctry = MDA

a frecventelor
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Denumirea cimpului

Referinta la Anexa 1 a Scrisorii
circulare BR UIT CR/118

Valoarea(-le) admisibila (-le) (de
la...pina la...sau lista concreta cu
valori admisibile)

Descrierea parametrului

Exemplu

+(-)DDDMMSS

Coordonatele geografice ale locurilor

t_long p 2.27 longitudinea: 0°...180°. de amplasare ale antenelor de emisie t_Iong_: +0285200
t_lat 1 o o ) t_lat = +470000
latitudinea: 0°...90°. (receptie)
t_addr_code P 269 Tab. 12A/12B al Prefetei la Lista Codul adresei administratiei / Agentia t addr_code=A
t op_agcy ' internationala a frecventelor de operare t_op_agcy = 001
<ANTENNA> Antet la sectiunea Qe descriere a <ANTENNA>
antenei
t_pwr_xyz P 2.45 X, VY, Z Tipul puterii t pwr_xyz=Y
t_pwr_dbw P 2.48 Puterea de emisie, (dBW) t pwr_dbw=+7.7
t_pwr_eiv P 247 E, I,V Tipul puterii emise t pwr_eiv=E
i Amplificarea maxima a antenei in
t_gain_max P 2.60 In dependenta de tipul MRE directia lobului principal al diagramei t gain_max =10.0
de directivitate, (dB)
t_gain_type P 2.59 I,V,D Tipul amplificarii antenei t_gain_type =D
t_ant_dir P 2.50 D, ND Directivitatea antenei t ant_dir=ND
<TX_STATION> Antet la se(.:.tlunea de q§scrlere a <TX_STATION>
statiilor de emisie
POINT, COUNTRY, . . . _
t_geo_type P 234 MULTIPOINT, ZONE, CIRCLE Tipul zonei geografice t_geo_type = CIRCLE
t_long P 297 lon tgu)d?ri?\glw SlS 30° Coordonatele geografice ale t_long = +0285100
t lat ' & DO ’ amplasamentelor antenei de emisie t lat = +470100

latitudinea: 0°...90°.
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Referinta la Anexa 1 a Scrisorii

Valoarea(-le) admisibila (-le) (de

. A, vV A . - - -
Denumirea cimpului circulare BR UIT CR/118 la.. .pmat/ ;allb.r.iszgrﬁisst?b;:ﬁ;)lcreta cu Descrierea parametrului Exemplu
X Raza zonei de receptie, zonei de
t_radius In dependenta de tipul MRE deservire, km (daca t_geo_type = t radius = 15
pP231
CIRCLE)
</TX_STATION> Sfirgitul sectlumg r;d]iessic(:erlern statiilor de </TX_STATION>
</ANTENNA> Sfirsitul sectiunii descrierii antenei </ANTENNA>
t_remarks P 270 Comentarii suplimentare
</NOTICE> Sfirsit la . Ceire?.cterlstlcﬂe te}gnce ale </NOTICE>
asignarii de frecventa
<TAIL> Antet la secu.un?a. descrierii nl{marulul <TAIL>
de asignari de frecventa
t_num_notices P271 Numarul de notificari t num_notices=1

</TAIL>

Sfirgit la sectiunea descrierii numarului
de asignari de frecventa

</TAIL>
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Anexa 3
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Anexa 4

Domeniul frecventelor comune pe acelasi canal

o Punct de
calculare

Frecv.

fr

fs

f, fo f3 f4
Aria de suprapunere pentru acelasi canal

fo

Frecventa

Atenuar

—

calculare

O Punct de

f1 fafs fa fs

fo
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